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Zusammenfassung

Zur Ermittlung der Wirkung von Geschwindigkeitsreduktionen auf die Larmbelastung,
wurden in vorliegender Studie an drei Strecken vor und nach Einfiihrung von

Tempo 30 Larmmessungen sowie Verkehrserhebungen durchgefihrt. Die
Messungen wurden wahrend je einem Werktag (24 h) bei Tempo 50 im Juni 2019
und einem Werktag bei Tempo 30 im September 2019 durchgefihrt.

Die Reduktion der Tempolimite von 50 km/h auf 30 km/h an den drei Messorten hat
in der Nacht sowie tagsuber zu einer deutlichen Verminderung der durchschnittlichen
Fahrgeschwindigkeit um 5 km/h bis 11 km/h gefiihrt. Wahrend den Messungen
Tempo 30 betrug die durchschnittliche Geschwindigkeit an allen Standorten zwischen
29 km/h und 34 km/h.

Die gemessenen Differenzen zwischen den stérungsbereinigten aquivalenten Dauer-
schallpegeln vor und nach Einfihrung von Tempo 30 nachts ergeben ein Uber alle
drei Standorte schlissiges Bild. Wahrend dem Tag sowie nachts nehmen die Pegel
nach deren Normalisierung auf ein einheitliches Verkehrsaufkommen wie erwartet
um 1.4 bis 2.5 dB(A) ab.

Bei den Maximalpegeln (Larmax) ist bei der Gsteigstrasse sowie Wasserwerkstrasse
bei den Tempo 30 Messungen im Vergleich zu Tempo 50 eine Abnahme zu tieferen
Werten erkennbar. Am Standort Hofackerstrasse ist dieser Effekt trotz
Geschwindigkeitsreduktion nicht sichtbar. Dies ist auf den baustellenbedingt
umgeleiteten Mehrverkehr inklusive Trolleybusse und der dadurch véllig veranderten
Verkehrszusammensetzung bei der Tempo 30 Messung zurtickzuflihren.

1S, Ll % W

Barbara Locher, Dipl. Geogr. Thomas Beckenbauer, Dr.-Ing.
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Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Zurich setzt als Massnahme gegen Ubermassige Larmbelastung im
Rahmen der Strassenlarmsanierung primar auf Tempo 30. Mittels Wirkungskontrollen
sollen Vor- und Nachteile von Tempo 30 an zusatzlichen Strassenabschnitten
objektiviert werden. Hierzu wurden an drei Strecken vor und nach Einfiihrung von
Tempo 30 Larmmessungen sowie Verkehrserhebungen durchgefiihrt. Die
Messungen sollen Aufschluss Uber die Verkehrsmenge, Verkehrszusammensetzung
und Geschwindigkeit sowie die Larmbelastung (Dauerschall- und Maximalpegel)
geben.

Zentraler Punkt der Aufgabenstellung ist der akustische Vergleich der Situation vor
und nach Einfuhrung von Tempo 30 an den drei Strassenabschnitten. Da das
Verkehrsgeschehen und die akustischen Randbedingungen in den beiden
Beobachtungsphasen unterschiedlich sein konnen, ist sicherzustellen, dass alle
akustischen und verkehrlichen Parameter gemessen werden, die spater diesen
Vergleich zulassen. Ausserdem mussen die akustischen Gréssen geeignet sein, die
akustische Wirkung der Einfihrung von Tempo 30 stichhaltig beurteilen zu kénnen.

Messtechnische Grundlage hierfir sind die energiedquivalenten Dauerschallpegel
Laeq und Haufigkeitskurven der gemessenen Maximalpegel Larmax 100 ms Uber
verschiedene Zeitintervalle am Messquerschnitt. Die Vorbeifahrtgerausche
unterliegen einer Vielzahl von Einfliissen, die weitgehend erfasst und quantifiziert
werden missen, um spater die Vergleichbarkeit der Datensatze bei Signalisation von
Tempo 50 und Tempo 30 herstellen zu kénnen. Erfasst wurden die Anzahl
Fahrzeuge, Geschwindigkeit und Art der Fahrzeuge (SWISS-10). Zeitphasen mit
Stérungen wurden ausgeschlossen. Zeitphasen mit unglinstigen meteorologischen
Bedingungen (Regen, Wind) gab es keine.

Messstrecken
Messpunkte

Die Messungen wurden an den drei Strassenabschnitten gemass Tabelle 1 in der
Stadt Zirich durchgefiihrt. In Tabelle 1 sind die Adressen, Koordinaten sowie die
genaue Lage relativ zur Fahrbahn aufgeflihrt. In Abbildung 1 sind Kartenausschnitte
und Fotos der Messpunkte dargestellt. Weitere Fotos sind im Anhang A zu finden.
Die Mikrophone wurden bei allen drei Messorten in Grenzflachenmontage auf den
Fassaden platziert (sh. Details in Kapitel 3.4).

Tabelle 1. Ubersicht Giber die Messpunkte.

Messpunkt Koordinaten horizontaler Abstand Hohe

des Messpunktes zur Mitte uber

X Y naher ferner Fahr-

Fahrstreifen Fahrstreifen bahn

Gsteigstrasse 52 (Mik. 2'682'473 1243316 10.3m 12.0m 3.5m
an Segantinistrasse 1)

Wasserwerkstrasse 93 2'681'360 1249'832 74 m 104 m 34m

Hofackerstrasse 23 2'686'456 1250'624 10.7m 144 m 40m

C90488/01 LCR/MRQ
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Abbildung 1. Links: Kartenausschnitt Messpunkt Gsteigstrasse, Messquerschnitt in grin
eingezeichnet, in orange Position der Kennzeichenerfassungskamera. Rechts: Foto
Messpunkt Gsteigstrasse 52 (Mik. an Segantinistrasse 1).

Mikrphon

: Sinradar

Samon Zirih, 15,11 2018 064225 Messsiah 1500

by

Abbildung 2. Links: Kartenausschnitt Messpunkt Wasserwerkstrasse 93, Messquerschnitt in
grun eingezeichnet, in orange Position der Kennzeichenerfassungskamera. Rechts: Foto
Messpunkt Wasserwerkstrasse 93.

C90488/01 LCR/MRQ
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Abbildung 3. Oben links: Foto von Kennzeichenkamera aus mit Blick in Richtung
Messquerschnitt (rot gestrichelt). Oben rechts: Foto von Messpunkt Hofackerstrasse 23.
Unten: Kartenausschnitt Messpunkt Hofackerstrasse 23, Messquerschnitt in griin
eingezeichnet, in orange Position der Kennzeichenerfassungskamera.

Verkehr

In der Tabelle 2 sind die drei Messstrecken und der Verkehr zusammengestellt. Wah-
rend den Vorher-Messungen im Juni 2019 waren alle Strassenabschnitte mit 50 km/h
signalisiert. Die Nachher-Messungen im September 2019 wurden bei signalisierten
30 km/h durchgefihrt.

C90488/01 LCR/MRQ
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An der Hofackerstrasse wurde wahrend den Messungen im September 2019
aufgrund einer Baustelle in der Hegibachstrasse der Verkehr abwarts in Richtung
Hegibachplatz durch die Hofackerstrsse umgeleitet. Das heisst auch die Busse der
Linien 31 und 33 fuhren den ganzen Tag wahrend der Messung bei Tempo 30 durch
die Hofackerstrasse. Auf der Linie 31 wurden Doppelgelenktrolleybusse und auf der
Linie 33 Gelenktrolleybusse eingesetzt. Im Bereich des Messquerschnitts sind keine
Stromleitungen verfligbar, d.h. die Busse sind dort ohne Stromabnehmer
heruntergerollt oder fuhren mit Notfahr-Aggregat.

Tabelle 2. Ubersicht tiber die Messstrecken und den Verkehr.

Messort DTV * P_Nt2* P_Nn2* Charakterisierung (Verkehr, Lichtsignalanlagen,
Fz/d Offentlicher Verkehr (OV), Breite, Velostreifen)

Gsteigstrasse 8698 8.7% 10.5% Durch die grosse Steigung (11%) werden die

(Hohe Nr. 52) Fahrzeuge durch die aufwartsfahrenden Busse etwas
gebremst und es kommt teilweise zu einer Buindelung
des Verkehrs aufwarts in Richtung Honggerberg.

Lichtsignalanlage keine nah

OV: Bus Linie 80 (Hybrid)

Breite: 7 m

Keine Velostreifen

Fussgangerstreifen ca. 10 m nordlich des

Messpunktes
Wasserwerkst 11069 6.0% 5.2% Stetiger Verkehr, ausser wahrend Stosszeiten stop-
rasse 93 and-go-Verkehr und teilweise Stausituationen

Lichtsignalanlage: ca. 160 m suddstlich des
Messquerschnitts in Richtung Zentrum Zirich

OV: kein

Breite: 8.8 m

Keine Velostreifen

Fussgangerstreifen ca. 52 m siidostlich des

Messpunktes
Hofackerstras 4’192 3.6% 3.2% Stetiger Verkehr
se 23 Lichtsignalanlage ca. 110 m &stlich des Messpunktes

OV: Messung Tempo 50 kein OV, bei Messung
Tempo 30 Gelenk- und Doppelgelenktrolleybusse
Linie 31/33

Breite: 8 m
Keine Velostreifen

Fussgangerstreifen ca. 20 m westlich des
Messpunktes

* Quelle: GIS-ZH, Strassenlarm, abgerufen 13.02.2019

Reifen und Fahrbahnzustand

In den Messzeitfenstern im Juni und im September werden die meisten Fahrzeuge
mit Sommerreifen unterwegs gewesen sein. D.h. es sind keine Pegeldifferenzen auf-
grund eines unterschiedlichen Reifenregimes in den beiden Beobachtungsphasen
anzunehmen.

C90488/01 LCR/MRQ
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Hinsichtlich des Fahrbahnzustandes gehen wir davon aus, dass dieser an allen
Messorten bei den Vorhermessungen Tempo 50 und den Messungen wahrend
Tempo 30 der gleiche war. Aufgrund eines visuellen Eindrucks vor Ort und mit Hilfe
von Fotos wurden keine offensichtlichen Unterschiede zwischen den zwei
Messphasen festgestellt.

Tabelle 3. Ubersicht tiber die Fahrbahnen an den drei Messorten.

Messort Strassen- Belag Einbaujahr KB-Wert Bemerkungen
langs-
neigung
%
Gsteigstrasse 52 10.6 SMA 11 2004 2
Wasserwerkstrasse 93 0.1 AB 11 unbekannt 1 Viele Flicke
Hofackerstrasse 23 2.2 Keine Angaben 1
Messungen
Messkonzept

Folgende Messungen wurden bei Tempo 50 sowie Tempo 30 an den drei Standorten
durchgeflhrt:

¢ Messungen der Larmimmissionen auf einer Strassenseite.

o Beidseitige, richtungsgetrennte Verkehrszahlungen mittels Seitenradar mit
Erfassung der Geschwindigkeiten an der Gsteig- sowie Wasserwerkstrasse. Bei
der Hofackerstrasse wurde aufgrund des kleineren DTV der Verkehr in beiden
Richtungen nur mit einem Seitenradar erfasst.

o Erfassung der Kennzeichen mittels einer Kamera, um die Fahrzeuge
nachtraglich den SWISS10-Kategorien zuordnen zu kénnen.

e Die Larm- und Verkehrsmessungen mittels Seitenradar wurden im gleichen
Messquerschnitt durchgefihrt.

Die Messungen wurden so durchgefiihrt, dass je Messung mindestens ein Werktag a
24 h verwertbare Daten vorlagen.

Die verwendeten Messgerate sind in Tabelle 4 aufgelistet.

Tabelle 4. Verwendete Messgerate.

Bezeichnung Hersteller Typ Serien-Nr.
Schallpegelanalysator NTi XL2 A2A-15727-E0
Mikrofon, 1/2" und

Vorverstarker NTi M2230 8295

C90488/01 LCR/MRQ
6. Dezember 2019 Seite 8
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Bezeichnung Hersteller Typ Serien-Nr.

Kalibrator Bruel & Kjeer 4231 3004713

Seitenradarmessgerat 1 Via traffic control Viacount Il 12VZZ0133

Seitenradarmessgerat 2 Via traffic control Viacount Il 11VZZ0142

Kennzeichenerfassungs  Mehl Messtechnik P392 15440

kamera GmbH

Videokamera Burg Wéachter BURGCam 80390607109838
Bullet 304

Videokamera Burg Wachter BURGCam 80390607109039
Bullet 304

3.2 Messzeitraume

Die ausgewerteten Messzeitraume der 6 Messungen sind in der Tabelle 5

zusammengestellt.

Zeitraume aufgrund ungtinstiger meteorologischer Bedingungen (Regen oder Wind
Uber 5 m/s, sh. Kap. 3.3) wurden keine ausgeschlossen. Einige Zeitraume mit langer
anhaltenden Stérungen durch Fremdgerausche (z.B. Rasenmaher, etc.) sowie kurze,
sehr laute Stérungen (z.B. Blaulichtfahrten) wurden von den Auswertungen
ausgeschlossen. Die Stauphasen wahrend den Stosszeiten wurden nicht
ausgeschlossen.

Die Auswertungen wurden jeweils fir einen Werktag (24 h) durchgefuhrt.

Tabelle 5. Ausgewertete Messzeitraume fir die Messungen des Dauerschallpegels.

Messung Auswertungszeitraum Ausgew. Zeit
(kurze Zeitraume mit Stérungen sind inh
hier nicht aufgefihrt, wurden aber bei ohne Stérungen /
den Auswertungen ausgeschlossen) (total)
Tempo 50
Wasserwerkstrasse 3.6.2019 15:45 - 4.6.2019 15:45 24.0/(24.0)
Gsteigstrasse 4.6.2019 21:00 — 5.6.2019 21:00 23.4/(24.0)
Hofackerstrasse 6.6.2019 14:00 — 7.6.2019 14:00 24.0/(24.0)
Tempo 30
Gsteigstrasse 16.9.2019 12:00 — 17.9.2019 14:15 23.2/(26.3)
Wasserwerkstrasse 17.9.2019 20:00 — 18.9.2019 20:00 23.9/(24.0)
Hofackerstrasse 19.9.2019 13:00 — 20.9.2019 13:00 24.0/(24.0)

3.3 Messbedingungen

In der Tabelle 6 sind die meteorologischen Bedingungen wahrend den Messungen
eingetragen. Es wurden keine Zeitphasen aufgrund unglnstiger meteorologischer
Bedingungen ausgeschlossen.

C90488/01 LCR/MRQ
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Tabelle 6. Meteorologische Bedingungen.

Messzeit Lufttemperatur Regen Wind

Tempo 50 17°C Mittelwert nachts; keiner Am 3.6. und 6.6. sehr kurzzeitig
03.06. — 20°C Mittelwert tags; > 5 m/s aufgrund Gewitter*;
07.06.2019 bis max. 29°C tagslber Restliche Zeit immer < 5 m/s
Tempo 30 13°C Mittelwert nachts; keiner Am 18.9. kurzzeitig > 5 m/s*;
16.09. — 16°C Mittelwert tags; Restliche Zeit immer < 5 m/s
20.09.2019 bis max. 24°C tagslber

* Die Mikrofone waren in Grenzflichenmontage gut geschiitzt und da die Phasen mit Wind (iber 5 m/s
nur sehr kurz waren, wurden diese nicht ausgeschlossen.

Akustisches Messverfahren und akustische Messgrossen

Die Messungen wurden jeweils mit einem integrierenden Schallanalysator durchge-

fuhrt. Die Freifeldmikrofone wurden bei allen drei Messorten in Ubereinstimmung mit
der Messvorschrift BAFU Umwelt-Vollzug Nr. 1502, Marz 2015 [2] auf der massiven

Gebaudefassade platziert.

Messgrossen sind der Laeq in 100 ms Auflésung, A-bewertet und in Terzen von 20 Hz
bis 20 kHz, sowie der Maximalpegel, gemessen mit Zeitkonstante FAST und Fre-
quenzbewertung A, Larmax. Der Dauerschallpegel wird Uber das fur den jeweiligen
Messpunkt massgebliche Messzeitintervall gebildet. Da bei den Larmmessungen
nicht die absoluten Werte, sondern der Vergleich Tempo 50 / Tempo 30 von
Bedeutung ist, wurde keine Korrektur fur die Differenz zwischen Anordnung des
Mikrofons an der Fassade und dem gemass Larmschutz-Verordnung massgeblichen
Empfangspunkt in der Mitte des gedffneten Fensters vorgenommen.

Verkehrsziahlungen und Geschwindigkeitsmessungen

Die Zahlung und Kategorisierung der Strassenfahrzeuge sowie die Geschwindig-
keitsmessungen erfolgten an den Standorten Gsteig- und Wasserwerkstrasse pro
Richtung mit einem automatischen Seitenradarmessgerat. An der Hofackerstrasse
wurden beide Fahrspuren mit einem Gerat erfasst. Die Gerate erfassen die
Geschwindigkeit der Einzelfahrzeuge in der jeweiligen Fahrtrichtung sowie die Fahr-
zeuglange, anhand welcher die Fahrzeuge den Kategorien «Zweirader» (Fahrrader
und Motorrader), «Personenwagen und Lieferwagen» sowie «Schwerverkehr»
zugeordnet werden kénnen.

Um die Fahrzeuge nach SWISS10 kategorisieren zu kénnen, wurden mittels einer
Kamera, welche mit einem nachtsichttauglichen optischen Sensor und einem
Prozessor ausgerustet ist, die Kennzeichen automatisiert erfasst und mit Zeitstempel
in eine Textdatei geschrieben. Die Kamera musste so positioniert werden, dass beide
Richtungen erfasst werden. Wahrend vorgangigen Tests wurde festgestellt, dass die
Verkehrsteilnehmer bei Sichtung der Kamera abbremsen. Deshalb wurde die Kamera
nicht direkt beim Messquerschnitt aufgestellt, um dort keine Bremseffekte
auszulésen. Die Zuordnung der Kennzeichen zu den SWISS10-Kategorien (sh.

C90488/01 LCR/MRQ
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Tabelle 7) anhand der MOFIS-Datenbank erfolgte durch den Auftraggeber. Da nur
eine Kamera flr beide Fahrtrichtungen zur Verfligung stand, konnte die Kamera nicht
alle Fahrzeuge erfassen, insbesondere aufgrund Kreuzungen. Auch kénnen
schlechte Lichtverhaltnisse oder alte, schlecht leserliche Kennzeichen zu Fehlern
fUhren (sh. dazu auch Kap. 4.1.2). Deshalb wurde die absolute Anzahl Fahrzeuge
von den Seitenradar-Geraten Gbernommen. Die Aufteilung der Fahrzeuge «PW und
Lieferwagen» in die SWISS-10 Kategorien 3 bis 7 sowie des Schwerverkehrs in die
SWISS-10-Kategorien 8 bis 10 wurde dann anhand der Resultate der
Kennzeichenerfassungskamera vorgenommen.

Da Motorrader nur hinten Nummernschilder haben, konnte die Kamera die
Motorrader nur in eine Fahrtrichtung erfassen. Deshalb wurden die kurzen Fahrzeuge
(Velo / Motorrader) hauptsachlich anhand der Radardaten klassifiziert. Dabei wurde
neben der Lange auch noch die Geschwindigkeit zur Klassierung miteinbezogen. Um
die Klassierung mit moglichst kleinen Unsicherheiten durchzufuhren, wurde anhand
kurzzeitig beobachteter Messungen ein Abgleich der automatischen Klassierung
anhand der Lange und der Geschwindigkeit vorgenommen. Als Fahrrader klassierte
Fahrzeuge wurden ausgeschlossen und flossen auch nicht in die
Geschwindigkeitserhebung ein. Trotz eines Abgleichs mit protokollierten Daten wird
es bei der Klassierung von Fahrradern versus Motorrader Fehler in beide Richtungen
geben. So gibt es schnelle Fahrrader (v.a. E-Fahrrader), welche als Motorrad
klassiert werden und umgekehrt auch langsame Motorrader, welche als Fahrrader
klassiert werden. Da die Fehlzuweisungen in beide Richtungen gehen, gleicht sich
der resultierende Fehler wieder etwas aus.

Tabelle 7. SWISS10-Kategorien nach [3].

SWISS10-Kat. Beschreibung
1 Busse

Motorrader

Personenwagen

Personenwagen mit Anhanger

Lieferwagen bis 3.5t

Lieferwagen bis 3.5t mit Anhanger

Lieferwagen bis 3.5t mit Auflieger

Lastwagen

O || N[l |bd|jw]|N

Lastzlige

-
o

Sattelzlige

Zusatzlich wurde eine Videokamera (ohne Tonaufnahmen) installiert, welche das
Verkehrsgeschehen aufzeichnet. Die Videoaufzeichnungen wurden fallweise
herangezogen, um allfallige unklare Situationen klarzustellen. Die
Tonaufzeichnungen erfolgten mit dem Larmmessgerat.

C90488/01 LCR/MRQ
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3.6 Messunsicherheiten

Die Geschwindigkeitsmessungen wurden mit Viacount || Messgeraten vom Hersteller
viatraffic controlling GmbH durchgeflhrt. Laut der Anleitung zum Geréat liegt der
Messfehler der Geschwindigkeiten bei Innerortsverkehr bei +/-3 km/h und der Zahl-
fehler unter 1%. Laut Nachfrage bei viatraffic [5] ist dieser angegebene Fehler auf der
sicheren Seite. Bei korrekter Ausrichtung der Viacount Il sollte dieser deutlich unter

3 km/h liegen. Der von viatraffic angegebene Wert von < 1.3% bei 255 km/h sollte bei
niedrigeren Fahrgeschwindigkeiten unterschritten werden, weil dann die Dopplerfre-
quenz niedrigere Werte annimmt. Es gibt aber noch Ungenauigkeiten durch digitale
Filterflanken etc. in der Firmware. Fehlausrichtungen der Viacount fihren zum Unter-
schatzen der wahren Geschwindigkeit. Wenn man die Viacount um 10° verdreht aus-
richtet kommt ein relativer Fehler von -1.5% hinzu. Realistischer ist ein
Ausrichtungsfehler von 5°, entsprechend -0.4%. Deshalb gehen wir flr die
vorliegenden Messungen insgesamt von Abweichungen von 1% bis maximal 2% aus,
was bei mittleren Geschwindigkeiten von 30 bis 50 km/h 0.3 km/h bis 1 km/h
entspricht.

Mittels der Kennzeichenerfassungskamera konnten 62% bis 80% des gesamten
Verkehrs in beide Richtungen erfasst werden (sh. Resultate in Kap. 4.1.2). Innerhalb
dieser erfassten, gultigen Kennzeichen durfte es nur noch wenige Fehler aufgrund
falsch erkannter Zahlen geben, wie z.B. 3 anstatt 9 oder umgekehrt. Die Resultate
aus den Kennzeichendaten wurden «nur» dazu verwendet, die grob anhand der
Lange klassifizierten Fahrzeuge detaillierter in SWISS10-Kategorien aufteilen zu
kénnen. Dazu erachten wir die Erfassung von tber 60% des gesamten Verkehrs als
ausreichende Stichprobengrdsse flr zuverldssige Resultate.

Bei der Kategorisierung des Verkehrs liegt die grosste Unsicherheit bei den
Zweiradern, da die Motorrader und Fahrrader nur mit grossen Unsicherheiten
auseinandergehalten werden kdnnen.

Die akustische Messunsicherheit (Unsicherheit der Kalibration, Messkette sowie Ein-
flisse in der Nahe der Messstelle) liegt bei Feldmessungen erfahrungsgemass bei

+ 0.5 dB(A). Da das Grundgerausch deutlich mehr als 10 dB(A) unter den Messwer-
ten (Dauerschallpegel) lag, wurde keine Grundgerauschkorrektur vorgenommen.

Fir die zwei Messperioden (Tempo 50 und Tempo 30) wurden an den jeweiligen
Messpositionen die exakt gleichen Messgerate (Schallpegelmesser und Viacount)
verwendet.

Die Pegelschriebe wurden fir alle Standorte und Mikrofonpositionen separat durch-
geschaut, um allfallige Stérungen durch Fremdgerausche (z.B. Rasenmabher,
Blaulichtfahrten etc.) identifizieren und ausschliessen zu kénnen. Bei unklaren
Situationen wurden zusatzlich die Videoaufnahmen angeschaut. Teilweise kurze
Stauphasen im Verkehr wurden nicht ausgeschlossen. Diese haben keinen
relevanten Einfluss auf das Ergebnis.

C90488/01 LCR/MRQ
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4 Ergebnisse
4.1 Verkehr
4.1.1 Verkehrsmengen und Geschwindigkeiten

In der Tabelle 8 sind die wichtigsten Verkehrszahlen sowie die Geschwindigkeiten vso
fur die verschiedenen Messorte und Messzeiten fir die Tag- und Nachtphase
zusammengestellt.

Tabelle 8. Verkehrsmengen und Geschwindigkeiten veo Uber den gesamten Verkehr in den
ausgewerteten Zeitrdumen tagsiber und nachts. Ausgenommen wurden Phasen mit

Storungen.
Messort, Fahrtrichtung (FR) Tag (6 —22 Uhr) Nacht (22 — 6 Uhr)
und Messung Anz Anteil veoin  Anz Anteil Veo in

Fz./h  Schwerv.* km/h Fz/h Schwerv.* km/h

Gsteigstrasse, FR Honggerberg
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Tempo 50 306 4% 38 53 4% 40
Tempo 30 283 5% 33 45 6% 34
Differenz -8% +1% -5 “15% +2% -6
Gsteigstrasse, FR Meierhofplatz
Tempo 50 217 5% 42 48 6% 43
Tempo 30 193 6% 31 31 9% 32
Differenz -“11% +1% -11 -35% +3% -11
Wasserwerkstr., FR Wipkingen
Tempo 50 21 3% 40 38 1% 42
Tempo 30 171 4% 33 24 3% 34
Differenz -19% +1% -7 -37% +2% -8
Wasserwerkstrasse, FR Ziirich
Zentrum
Tempo 50 255 2% 41 36 1% 45
Tempo 30 236 2% 30 29 2% 34
Differenz 7% 0% 11 -“19% +1% -11
Hofackerstr., FR Hegibachplatz
Tempo 50 102 1% 41 14 3% 42
Tempo 30 160 1% 33 19 0% 32
Differenz +57% 0% -8 +36% -3% -10
Hofackerstrasse, FR Witikon
Tempo 50 118 1% 41 23 1% 43
Tempo 30 105 0% 35 20 1% 35
Differenz -“11% 1% -6 -13% 0% -8

* SWISS10-Kat. 1, 8, 9, 10 sowie OV-Busse, jedoch ohne Trolleybusse

C90488/01 LCR/MRQ
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Der Vergleich der Verkehrszahlen und Geschwindigkeiten bei Tempo 50 und
Tempo 30, fuhrt zu folgenden Ergebnissen:

¢ Die Gesamtverkehrsmengen nehmen bei der Gsteig- und Wasserwerkstrasse
tagsuber zwischen 7% und 19% und nachts zwischen 15% und 37% ab. Der
Schwerverkehrsanteil verandert sich um 0% bis +3%. Die Geschwindigkeiten
Veo nehmen um 5 km/h bis 11 km/h ab.

o Bei der Hofackerstrasse nimmt der Verkehr in Richtung Hegibachplatz
aufgrund einer Umleitung tagstber um 57% und in der Nacht um 36% zu. Der
Schwerverkehrsanteil verandert sich nicht wesentlich (0 bis — 3%). Im
September fahren aufgrund der Umleitung auch die Trolleybusse durch die
Hofackerstrasse, diese wurden jedoch gemass Anh. 3 LSV nicht zum
Schwerverkehr gerechnet. Die Geschwindigkeiten veo nehmen um 6 km/h bis
10 km/h ab.

Im Anhang C sind die detaillierten Angaben zu Verkehrsmengen und
Geschwindigkeiten in SWISS10-Kategorien fir die 9 verschiedenen Zeitphasen
zusammengestellt.

Resultate Verkehrszahlung mittels Kennzeichen

Einen Vergleich der mittels Kennzeichen und Radar erfassten Verkehrsmengen
ergibt fur die Kennzeichenerfassungskamera eine Quote von 62% bis 80% (sh.
Tabelle 9). Grundsatzlich wird der Anteil der erfassten Fahrzeuge grésser je kleiner
die Verkehrsmenge ist und entsprechend weniger Kreuzungen auftreten. Deshalb
sind die Werte in der Hofackerstrasse etwas hoher als bei der Gsteig- sowie
Wasserwerkstrasse. Neben der Verkehrsmenge ist aber auch die exakte Ausrichtung
von Bedeutung. Die hohe Erfassungsquote von 80% an der Wasserwerkstrasse
dirfte auf eine optimale Ausrichtung sowie gute Lichtverhaltnisse ohne Reflexionen
zurlckzufuhren sein. Bei den genannten 62% bis 80% handelt es sich um bereinigte,
glltige Schweizer Kennzeichen. Die Kamera erfasste absolut noch deutlich mehr
Kennzeichen, welche aber folgendermassen bereinigt wurden:

e Es wurden nur Kennzeichen, welche mit einer Wahrscheinlichkeit von = 82%
richtig sind, verwendet.

o Duplikate, i.S. gleiche Kennzeichen innerhalb 4 Minuten, wurden alle geldscht.
Bei stop-&-go-Verkehr wahrend den Stosszeiten erfasst die Kamera das
gleiche Kennzeichen mehrfach.

C90488/01 LCR/MRQ
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Tabelle 9. Vergleich der mittels Kennzeichen und Radar erfassten Verkehrsmengen. Gezeigt
wird der prozentuale Anteil gultiger Schweizer Kennzeichen, welche mit MOFIS erfolgreich
nach SWISS10 klassiert wurden, im Verhaltnis zu den Gesamt-Verkehrsmengen aus den
Seitenradar-Messungen.

Messort Messung Anteil gultiger per
Kennzeichen erfasster
Fahrzeuge

Gsteigstrasse Tempo 50 66%

Gsteigstrasse Tempo 30 66%

Wasserwerkstrasse Tempo 50 62%

Wasserwerkstrasse Tempo 30 80%

Hofackerstrasse Tempo 50 72%

Hofackerstrasse Tempo 30 69%

Dauerschallpegel Laeq

Um direkt vergleichbare energieaquivalente Dauerschallpegel Laeq zu erhalten, wurde
eine Normalisierung der gemessenen Dauerschallpegel bei Tempo 30 auf das
Verkehrsaufkommen wahrend der Vorhermessungen bei Tempo 50 am jeweiligen
Messstandort mittels Strassenverkehrslarmmodell sonROAD18 [3] vorgenommen.
Fur die Normalisierung wurden pro Fahrspur Schallleistungspegel mit sonROAD18
berechnet.

Dabei wurden die unterschiedlichen mittleren Temperaturen nachts und tagsuber fir
die zwei Messperioden berticksichtigt. Die Belagskorrekturen wurden gemass
Tabelle 3 berticksichtigt.

An der Gsteigstrasse fahrt der Bus Linie 80 (Hybridbusse). Es wird davon
ausgegangen, dass wahrend den Messungen bei Tempo 50 sowie Tempo 30 gleich
viele Busse fuhren. Deshalb wurden die Busse an der Gsteigstrasse bei der
Normalisierung der Verkehrsmenge nicht berticksichtigt.

Wahrend den Messungen Tempo 30 fuhren aufgrund einer Umleitung die
Trolleybusse der Linien 31 und 33 durch die Hofackerstrasse, jedoch nur abwarts in
Fahrtrichtung Hegibachplatz. Fur die Korrektur der Trolleybusse wurden die
Emissionspegel gemass Tabelle 10 flr einen einzelnen Bus eingesetzt (Daten von
UGZ, Mail vom 29.10.2019). Wenn nur das Rollgerausch betrachtet wirde, ergaben
sich Durchschnittswerte von Leq,1m = 51.9 dB(A) fir den Tag und 51.6 dB(A) nachts
fur ein einzelnes Fahrzeug. Die Busse haben aber auch Notfahr-Aggregate, weshalb
die hdheren Werte nach Tabelle 10 bertcksichtigt wurden.

C90488/01 LCR/MRQ
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Tabelle 10. Emissionspegel fir die Trolleybusse an der Hofackerstrasse in Fahrtrichtung
Hegibachplatz mit KB = 1 und Steigung =-2.2%

Leg, 1m in dB(A) fur einen einzelnen Bus

Veo in Swiss Ligh 3 Ligh 3 Durchschnitt
km/h Trolley Longo Longo 2 beralle 3
Typen
Tag Tempo 30 33 52.6 51.9 51.9 52.1
(Sept. 2019)
Nacht Tempo 30 32 52.3 51.6 51.7 51.9

(Sept. 2019)

Bei den Tempo 50 Messungen wurde die Geschwindigkeit vso eingesetzt, da diese
Geschwindigkeit die akustische Situation besser widerspiegelt als die mittlere
Geschwindigkeit. Fir die Messungen Tempo 30 wurden die gleichen
Geschwindigkeiten wie bei den Tempo 50 Messungen eingesetzt, um den Effekt der
reinen Verkehrsmengen- und Verkehrszusammensetzungsveranderungen zu erhal-
ten. Mittels Abstandskorrektur fur die zwei Fahrtrichtungen gemass 1ISO 9613-2
wurde daraus ein gesamter energieaquivalenter Schalldruckpegel Laeq pro Meter der
Linienquelle berechnet. Die Differenz zwischen der Tempo 50 Messung und Tempo
30 Messung wurde dann als Korrektur auf den gemessenen Dauerschallpegel Laeq
addiert. Im Anhang E sind die Resultate der Normalisierung dargestelit.

Die theoretisch aufgrund der Geschwindigkeitsabnahme gemass sonROAD18
erwarteten Veranderungen im Laeq Wwurden bestimmt indem bei der Nachhermessung
(Tempo 30) die gleichen Verkehrsmengen wie bei Vorhermessung (Tempo 50) und
jeweils die tatsachlich gemessenen Geschwindigkeiten veo pro SWISS10-Kateogrie
eingesetzt wurden.

In der Tabelle 11 sind die auf die Verkehrsmenge und —zusammensetzung normali-
sierten energieaquivalenten Dauerschallpegel fur die massgeblichen Zeitintervalle an
der Gsteigstrasse dargestellt. Die Abnahmen von 1.5 dB(A) am Tag resp. 1.7 dB(A)
in der Nacht liegen im Bereich (+/- 1 dB) der geméass sonROAD18 bei einer
Geschwindigkeitsabnahme von ca. 5-6 km/h in Fahrtrichtung Honggerberg (aufwarts)
und 11 km/h abwarts theoretisch erwarteten Pegelabnahmen von 1.2 dB(A) resp.

1.5 dB(A).

Bemerkungen:

An dieser Stelle sei nochmals darauf hingewiesen, dass bei der Angabe der Absolut-
werte der energiedquivalenten Dauerschallpegel Laeq keine Korrektur fiir die Differenz
zwischen Anordnung des Mikrofons an der Fassade und dem geméss Larmschutz-
Verordnung massgeblichen Empfangspunkt in der Mitte des gedffneten Fensters
vorgenommen wurde. Die Dauerschallpegel kbnnen also nicht zu Vergleichen mit
den Anforderungswerten fiir den Strassenlérm nach Ldrmschutz-Verordnung heran-
gezogen werden.

Differenzen- und Summenwerte in den nachfolgenden Tabellen kénnen um 0.1 dB
vom wahren Wert abweichen. Dies ist auf Rundungsdifferenzen in der Tabellenkal-
kulation zurtickzufiihren und stellt keinen Fehler dar.
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Tabelle 11. Energetische Mittelwerte Laeq Uber verschiedene Zeitphasen (ausgenommen wur-
den Phasen mit Stérungen) fur den Standort Gsteigstrasse.

Messzeitraum

LAeq in dB(A)

22— 24- 5- 6— 8- 16—- 18-

Tag Nacht 24h 5h 6h 8h 16h 18h 22h

Tempo 50 716 649 677 604 681 727 716 723 705
Tempo 30 70.1 620 649 578 654 711 70.1 71.0 68.38
Korrektur Normalisierung 0 +1.2 +1.5 -0.5 +0.9 -0.5 +0.2 -0.2 +0.4
Tempo 30 normalisiert 70.1 632 664 573 663 706 703 708 69.1
Differenz T 30 — T 50 -1.5 1.7 -1.2 -3.1 -1.8 -2.1 -1.3 -1.5 1.4
Erwartet gem. sonRoad18 -1.2 -1.5 -1.6 -1.7 -1.5 -1.1 -1.2 -1.2 -1.4

In der Tabelle 12 sind die auf die Verkehrsmenge und —zusammensetzung normali-
sierten energieaquivalenten Dauerschallpegel fir die massgeblichen Zeitintervalle an

der Wasserwerkstrasse dargestellt. Die Abnahme von 2.3 dB(A) am Tag resp.

2.5 dB(A) in der Nacht liegen im Bereich (+/- 1 dB) der gemass sonROAD18 bei einer
Geschwindigkeitsabnahme von ca. 7 km/h bis 11 km/h theoretisch erwarteten
Pegelabnahmen von 1.7 dB(A) resp. 1.9 dB(A).

Tabelle 12. Energetische Mittelwerte Laeq Uber verschiedene Zeitphasen (ausgenommen wur-
den Phasen mit Stérungen) fur den Standort Wasserwerkstrasse.

Messzeitraum

Lpeq in dB(A)

22- 24- 5- 6—- 8- 16- 18-

Tag Nacht 24h 5h 6h 8h 16h 18h 22h

Tempo 50 706 632 653 589 679 723 706 712 687
Tempo 30 68.2  60.1 62.7 566 635 689 687 683 66.3
Korrektur Normalisierung +0.1 +0.6  +0.41 +1.3 +0.7 +04 -0.2 +0.3 -0.1
Tempo 30 normalisiert 68.3 60.7 628 579 642 693 686 686 66.2
Differenz T 30 — T 50 -2.3 -2.5 -2.5 -1.1 -3.7 -3.0 -2.1 -2.5 2.4
Erwartet gem. sonRoad18 -1.7 -1.9 -1.8 -1.3 -2.2 -1.7 -1.7 -1.9 -1.8

In der Tabelle 13 sind die auf die Verkehrsmenge und —zusammensetzung normali-

sierten energieaquivalenten Dauerschallpegel fur die massgeblichen Zeitintervalle an
der Hofackerstrasse dargestellt. Die Abnahme von 1.4 dB(A) am Tag resp. 1.6 dB(A)
in der Nacht liegen im Bereich (+/- 1 dB) der gemass sonROAD18 erwarteten
Pegelabnahmen von 1.0 dB(A) resp. 1.5 dB(A).
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Tabelle 13. Energetische Mittelwerte Laeq Uber verschiedene Zeitphasen (ausgenommen wur-
den Phasen mit Stérungen) fur den Standort Hofackerstrasse.

Messzeitraum Lpeq in dB(A)
22- 24- 5- 6— 8- 16—- 18-
Tag Nacht 24h 5h 6h 8h 16h 18h 22h
Tempo 50 640 56.6 59.8 53.1 587 642 643 644 632
Tempo 30 649 569 607 525 586 648 654 652 634
Korrektur Normalisierung -2.2 -1.9 -3.0 -0.4 -0.5 -1.4 -2.3 -2.7 -2.1
Tempo 30 normalisiert 62.7 55.0 57.7 521 58.0 634 63.1 625 614
Differenz T 30 — T 50 -1.4 -1.6 -2.2 -1.0 -0.6 -0.9 -1.2 -1.9 -1.8

Erwartet gem. sonRoad18 -1.0 -1.5 -1.3 -1.9 -1.2 -1.3 -0.8 -0.8 -1.3

4.3 Haufigkeitskurven der Maximalpegel

Neben den Dauerschallpegeln Laeq wurden auch die Maximalpegel Larmax 100ms
ausgewertet. Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den Haufigkeitskurven in
diesem Kapitel nicht um Vorbeifahrt-Maximalpegel von
Einzelereignissen handelt, sondern um die Haufigkeit der kontinuierlich gemessenen
Maximalpegel Larmax in einer zeitlichen Auflésung von 100 ms Uber die ganze Nacht
von 22 — 6 Uhr. In der Abbildung 4 bis Abbildung 6 sind die relativen Haufigkeiten
dieser Larmax 100ms fUr die drei Messorte dargestellt. Dabei ist nur der fir die
Vorbeifahrten typische Pegelbereich von 60 dB(A) bis 80 dB(A) dargestellt. Da die
meisten Larmax100ms — Werte das Grundgerausch ohne Vorbeifahrten widerspiegeln,
sind die relativen Haufigkeiten insgesamt sehr tief.

Bei der Gsteigstrasse ist bei Tempo 30 im Vergleich zu Tempo 50 eine Abnahme zu
ca. 5 dB(A) tieferen Larmax— Werten erkennbar. Bei der Wasserwerkstrasse ist
ebenfalls eine Abnahme der Larmax— Werte sichtbar. Dieser Effekt ist bei der
Hofackerstrasse nicht sichtbar, was mit der Umleitung von Bussen wahrend der
Nachhermessung zusammenhangt.

C90488/01 LCR/MRQ
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Gsteigstrasse, Nacht 22 - 6 Uhr
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Abbildung 4. Relative Haufigkeit der kontinuierlich gemessenen Maximalpegel LaFmax,100ms
Uber die ganze Nacht von 22 — 6 Uhr (keine Maximalpegel von einzelnen Vorbeifahrten) fir
die Gsteigstrasse. Blaue Kurve: Tempo 50 Messung, rote Kurve: Tempo 30 Messung.

Wasserwerkstrasse, Nacht 22 -6 Uhr
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Abbildung 5. Relative Haufigkeit der kontinuierlich gemessenen Maximalpegel Larmax,100ms
Uber die ganze Nacht von 22 — 6 Uhr (keine Maximalpegel von einzelnen Vorbeifahrten) fir
die Wasserwerkstrasse. Blaue Kurve: Tempo 50 Messung, rote Kurve: Tempo 30 Messung.
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Hofackerstrasse, Nacht 22 - 6 Uhr
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Abbildung 6. Relative Haufigkeit der kontinuierlich gemessenen Maximalpegel Larmax,100ms

Uber die ganze Nacht von 22 — 6 Uhr (keine Maximalpegel von einzelnen Vorbeifahrten) fir
die Hofackerstrasse. Blaue Kurve: Tempo 50 Messung, rote Kurve: Tempo 30 Messung.

5 Diskussion
5.1 Verkehr

Tagsuber sind durch die Tempo-30-Signalisation 5 km/h bis 11 km/h tiefere
Geschwindigkeiten veo gemessen worden. Die Geschwindigkeitsabnahme in der
Nacht ist mit 6 km/h bis 11 km/h praktisch identisch. Einzig an der Hofackerstrasse
ist die Geschwindigkeitsabnahme in der Nacht um 2 km/h grdsser als tagstiber. Dies
dirfte auf den dortigen Mehrverkehr wahrend der Tempo 30-Messung
zurtckzufihren sein. Wahrend der Messung Tempo 30 betrug die mittlere
Geschwindigkeit an allen Standorten zwischen 29 km/h und 34 km/h (veo: 30 km/h —
35 km/h).

An der Gsteig- sowie Wasserwerkstrasse waren die gemessenen Verkehrsmengen
bei der Tempo 30 Messung tagsuber sowie nachts deutlich tiefer (7% bis 37%).
Diese Abnahme war insbesondere in eine Fahrtrichtung prominent: an der
Gsteigstrasse nahm der Verkehr in Fahrtrichtung Meierhofplatz nachts um 35% ab.
An der Wasserwerkstrasse nahm der Verkehr stadtauswarts nachts um 37% ab. Ein
madglicher Grund fir diese Verkehrsabnahmen ist die Grossbaustelle «Einhausung
Schwamendingeny, welche moglicherweise auch auf weiter entfernten Strassen zu
Verkehrsveranderungen fihren kann. Beim Schwerverkehrsanteil gab es keine
wesentlichen Anderungen. Bei der Hofackerstrasse gab es aufgrund einer Baustelle
deutlichen Mehrverkehr inklusive Trolleybusse. Deshalb nahm der Verkehr dort in
Fahrtrichtung Hegibachplatz um 57% tagsuber und 36% nachts zu. Der
Schwerverkehrsanteil veranderte sich nicht wesentlich (0 bis -3%).
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Dauerschallpegel Laeq

An den Standorten Gsteigstrasse und Hofackerstrasse entsprechen die Abnahmen
der normierten Dauerschallpegel fir den Tag und die Nacht mit -1.4 dB(A)

bis -1.7 dB(A) in etwa den aufgrund der Geschwindigkeitsreduktion theoretisch nach
sonROAD18 [3] erwarteten Pegelabnahmen.

Bei der Gsteigstrasse befinden sich die Abnahmen der normierten Dauerschallpegel
fur 8 der 9 Zeitfenster im Bereich (+/- 1 dB(A)) der theoretisch erwarteten Werte.
Einzig in der Nacht zwischen 24 — 5 Uhr ist die auf den Messungen basierte
Abnahme mit 3.1dB(A) leicht grosser als die theoretisch erwartete Reduktion von
1.7 dB(A). Mégliche Grinde sind nicht ausgeschlossene Stérungen oder Fehler in
den Verkehrszahlen (z.B. Fehlzuweisungen Motorrader vs. Fahrrader oder
Lastwagen vs. Lieferwagen).

An der Hofackerstrasse liegen die Abnahmen der normierten Dauerschallpegel mit
Ausnahme der Abendspitzenstunden (16-18 Uhr) fur alle Zeitfenster im Bereich

(+/- 1 dB(A)) der theoretisch erwarteten Werte. Bei der Abendspitzenstunde sind bei
der Tempo 30 Messung die Verkehrsmengen mit Unsicherheiten behaftet, da der
nicht erwartete Mehrverkehr aufgrund der baustellenbedingten Umleitung mit nur
einer Viacount fur beide Richtungen eventuell nicht vollstandig erfasst wurde.

Bei der Wasserwerkstrasse nahm der Dauerschallpegel tagsuber um 2.3 dB(A) sowie
nachts um 2.5 dB(A) ab, was in etwa den theoretisch aufgrund der Geschwindigkeits-
reduktion erwarteten Pegelabnahmen entspricht. Bei den Morgenzeitfenstern von 5
bis 6 Uhr sowie 6 bis 8 Uhr sind die Differenzen zwischen den auf Messungen
basierenden Dauerschallpegeln und den theoretisch erwarteten Pegeln am grossten.
Die Abnahmen bei den gemessenen Pegeln sind mit 3.7 dB(A) resp. 3.0 dB(A) um
1.5 dB(A) resp. 1.3 dB(A) grosser als theoretisch erwartet. Nicht zu vernachlassigen
sind hier Unsicherheiten aufgrund Unterschiede in den Verkehrsmengen und -
zusammensetzungen, welche insbesondere wahrend dem Morgen- und
Abendspitzenverkehr vorkommen dirften, da dann der Verkehr an der
Wasserwerkstrasse nicht fliessend ist und es zu stop-and-go resp. auch langeren
Stausituationen kommt. Ein weiterer moglicher Grund sind Einflisse durch nicht
ausgenommene Storungen.

Haufigkeitskurven Maximalpegel

Bei der Gsteig- sowie Wasserwerkstrasse ist bei den Tempo 30 Messungen im
Vergleich zu Tempo 50 eine Abnahme zu tieferen Larmax— Werten erkennbar. Am
Standort Hofackerstrasse ist dieser Effekt trotz Geschwindigkeitsreduktion nicht
sichtbar. Dies ist auf den baustellenbedingt umgeleiteten Mehrverkehr inklusive
Trolleybusse und der dadurch vollig veranderten Verkehrszusammensetzung bei der
Tempo 30 Messung zurtckzufihren.

Fazit

Die Reduktion der Tempolimite von 50 km/h auf 30 km/h an den drei Messorten hat
in der Nacht sowie tagsuber zu einer deutlichen Verminderung der durchschnittlichen
Fahrgeschwindigkeit um 5 km/h bis 11 km/h geflihrt. Wahrend den Messungen
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Tempo 30 betrug die durchschnittliche Geschwindigkeit an allen Standorten zwischen
29 km/h und 34 km/h.

Die gemessenen Differenzen zwischen den stérungsbereinigten aquivalenten Dauer-
schallpegeln vor und nach Einflihrung von Tempo 30 nachts ergeben ein Uber alle
drei Standorte schlissiges Bild. Wahrend dem Tag sowie nachts nehmen die Pegel
nach deren Normalisierung auf ein einheitliches Verkehrsaufkommen wie erwartet
um 1.4 dB(A) bis 2.5 dB(A) ab.

Die Haufigkeitsverteilungen der schrittweise innerhalb von jeweils 100 ms
Zeitintverallen gemessenen Maximalpegel an den Messpunkten zeigen den Effekt
der Geschwindigkeitsabnahme auf die Maximalpegel nicht bei allen Standorten klar.
Deutlicher wiirde der Effekt der Geschwindigkeitsreduktion in den Vorbeifahrt-
Maximalpegeln bei Auswertung einzelner Fahrzeugvorbeifahrten sichtbar sein,
insbesondere auch fir die Hofackerstrasse. Deshalb empfehlen wir die
Auswertungen der Vorbeifahrts-Maximalpegel wahrend der Nacht.
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7 Grundlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

Larmschutz-Verordnung (LSV) 814.41, 15. Dezember 1986 (Stand am 1. April
2018)

Bundesamt fir Umwelt BAFU (Hrsg., 2015), ,Methode zur Ermittlung der Auss-
enlarm-Immissionen bei geschlossenem Fenster®, Vollzugshilfe zur Larm-
schutzverordnung (LSV), Aktualisierung der Mitteilung zur LSV Nr. 7 von 1995

Heutschi K., Locher B. 2018: sonROAD18 — Berechnungsmodell fir Strassen-
larm. Empa-Nr. 5214.010948, Version 1.4, 2018-01-20, Entwurf

Bundesamter fir Umwelt BAFU und Strassen ASTRA (2006), ,Leitfaden
Strassenlarm — Vollzugshilfe fur die Sanierung, Stand Dezember 2006“, Anhang
1c: ,Technisches Merkblatt fiir akustische Belagsglitemessungen auf Strassen®,
Version 31.07.2013

Email viatraffic controlling GmbH, Hr. Gessler zum Fehler der Geschwindigkeits-
messung bei Viacount Il Verkehrszahlgeraten, 15.02.2018
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Gsteigstrasse

Abbildung 7. Foto von Messquerschnitt an der Gsteigstrasse 52. Rot eingekreist ist das Mikrophon
und blau eingekreist die zwei Seitenradargerate. In orange ist die Position der
Kennzeichenerfassungskamera markiert.

Abbildung 8. Links: Foto von Seitenradargerat fir Fahrtrichtung Meierhofplatz (abwarts). Rechts:
Seitenradargerat fir Fahrtrichtung Hénggerberg (aufwarts).
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—

Abbildung 9. Links: Foto von Mikrophon. Rechts: Blick von Messquerschnitt aus abwarts.

Abbildung 10. Kennzeichenerfassungskamera. Blick in Richtung Messquerschnitt (rot gestrichelt).
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Wasserwerkstrasse

Abbildung 11. Foto von Messquerschnitt an der Wasserwerkstrasse 93. Rot eingekreist ist
das Mikrophon und blau eingekreist die zwei Seitenradargerate.

Abbildung 12. Mikrophon an der Wasserwerkstrasse 93.
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Abbildung 13. Mikrofon und Seitenradargerat, welches Fahrtrichtung Zirich Zentrum
erfasste.

Abbildung 14. Im Vordergrund Seitenradargerat fur Fahrtrichtung Zurich, im Hintergrund (blau
markiert) Seitenradargerat fir Fahrtrichtung Wipkingen (stadtauswarts).
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Abbildung 15. Foto von Kennzeichenerfassungskamera an der Wasserwerkstrasse. Im
Hintergrund Messquerschnitt (rot gestrichelt).
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Hofackerstrasse

Abbildung 16. Links: Foto von Messpunkt an der Hofackerstrasse. Das Mikrophon ist hinter
den Buschen versteckt (ungefahre Lage rot eingezeichnet). Rechts: Mikrophon

Abbildung 17. Links: Blick abwarts in Richtung Hegibachplatz. Rechts: Blick aufwarts in
Richtung Witikon.
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Durchschnittliche Geschwindigkeiten des Gesamtverkehrs in km/h

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

Tag Nacht 22-24Unr 24-5Uhr  5-6 Uhr 6 - 8 Uhr 8-16Uhr 16-18 Uhr 18- 22 Uhr
Gsteigstr. FR 1 - Honggerberg
vg T50 35.7 38.3 38.5 371 38.8 36.8 35.6 35.4 35.7
vg T30 32.1 33.1 33.2 33.2 32.8 32.7 32.3 31.2 32.3
Delta T30 - T50 -3.6 -5.1 -5.2 -3.8 -6.0 -4.1 -3.3 -4.3 -3.4
Gsteigstr. FR 2 - Meierhofplatz
vg T50 40.6 41.6 41.5 40.8 42.7 41.0 40.1 40.9 41.2
vg T30 30.5 31.3 31.3 31.5 31.1 29.9 30.4 30.1 31.2
Delta T30 - T50 -10.1 -10.4 -10.2 -9.3 -11.6 -11.1 -9.7 -10.8 -10.0
Wasserwerkstr. FR 1 - Wipkingen (stadtauswarts)
vg T50 38.4 40.5 40.4 39.6 41.3 39.5 38.1 37.7 39.0
vg T30 32.3 33.2 33.0 34.7 32.0 31.7 32.8 31.7 32.2
Delta T30 - T50 -6.1 -7.3 -7.4 -5.0 -9.3 -7.8 -5.3 -6.1 -6.8
Wasserwerkstr. FR 2 - Zurich Zentrum (Central)
vg T50 38.7 43.1 42.9 40.5 45.4 39.4 39.1 35.4 40.5
vg T30 28.5 33.9 34.2 35.1 32.5 28.8 29.7 23.8 28.7
Delta T30 - T50 -10.1 -9.2 -8.7 -5.3 -13.0 -10.5 9.4 -11.5 -11.8
Hofackerstr. FR 1 - Hegibachplatz
vg T50 38.6 38.9 36.3 40.1 43.0 40.2 38.3 38.7 37.7
vg T30 32.0 31.4 31.6 30.8 32.1 30.6 32.1 33.6 31.7
Delta T30 - T50 -6.5 -7.5 -4.7 -9.3 -10.9 -9.6 -6.3 -5.1 -6.0
Hofackerstr. FR 2 - Witikon
vg T50 38.5 40.6 40.3 40.8 42.2 38.5 37.6 38.7 40.0
vg T30 33.4 33.6 33.9 33.5 31.2 31.0 33.0 33.9 34.2
Delta T30 - T50 -5.1 -7.0 -6.5 -7.4 -11.1 -7.5 -4.5 -4.9 -5.7
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Geschwindigkeiten v60 des Gesamtverkehrs in km/h

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

Tag Nacht 22-24Uhr 24-5Uhr  5-6Uhr 6 -8 Uhr 8-16Uhr  16-18 Uhr 18 - 22 Uhr
Gsteigstr. FR 1 - Honggerberg
v60 T50 38.0 40.0 40.0 39.0 40.0 39.0 38.0 38.0 38.0
ve0 T30 33.0 34.0 34.0 34.0 33.0 34.0 33.0 32.0 33.0
Delta T30 - T50 -5.0 -6.0 -6.0 -5.0 -7.0 -5.0 -5.0 -6.0 -5.0
Gsteigstr. FR 2 - Meierhofplatz
v60 T50 42.0 43.0 43.0 44.0 45.0 42.0 42.0 42.0 43.0
v60 T30 31.0 32.0 32.0 32.0 31.0 30.0 31.0 31.0 31.0
Delta T30 - T50 -11.0 -11.0 -11.0 -12.0 -14.0 -12.0 -11.0 -11.0 -12.0
Wasserwerkstr. FR 1 - Wipkingen (stadtauswarts)
v60 T50 40.0 42.0 42.0 41.8 43.0 41.0 40.0 39.0 41.0
v60 T30 33.0 34.0 34.0 37.4 34.0 32.0 33.0 33.0 32.0
Delta T30 - T50 -7.0 -8.0 -8.0 -4.4 -9.0 -9.0 -7.0 -6.0 -9.0
Wasserwerkstr. FR 2 - Zirich Zentrum (Central)
v60 T50 41.0 45.0 45.0 43.6 46.0 42.0 42.0 39.0 42.0
v60 T30 30.0 34.0 34.0 35.0 33.0 30.0 30.0 27.0 31.0
Delta T30 - T50 -11.0 -11.0 -11.0 -8.6 -13.0 -12.0 -12.0 -12.0 -11.0
Hofackerstr. FR 1 - Hegibachplatz
v60 T50 41.0 42.0 39.0 43.0 45.0 42.0 41.0 41.0 40.0
v60 T30 33.0 32.0 32.4 31.0 33.4 31.0 33.0 35.0 32.0
Delta T30 - T50 -8.0 -10.0 -6.6 -12.0 -11.6 -11.0 -8.0 -6.0 -8.0
Hofackerstr. FR 2 - Witikon
v60 T50 41.0 43.0 43.0 43.0 46.2 41.0 40.0 40.0 43.0
v60 T30 35.0 35.0 35.0 34.0 32.2 32.0 34.0 35.0 35.0
Delta T30 - T50 -6.0 -8.0 -8.0 -9.0 -14.0 -9.0 -6.0 -5.0 -8.0
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Gsteigstrasse, Fahrtrichtung Honggerberg

Gsteigstrasse FR Honggerberg (1)

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

Zeitfenster Vorhermessung: Tempo 50 Nachhermessung: Tempo 30
22- 24-5 5-6 6-8 8-16 16- 18- 22- 24-5 5-6 6-8 8-16 16- 18-

Tag Nacht 24 Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr 18 Uhr 22 Uhr|Tag Nacht 24 Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr 18 Uhr 22 Uhr
Fahrzeugmenge nach SWISS10 [Fz./h]
Kat. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 2 22 4 10 0 9 30 15 45 21 18 2 3 0 8 22 15 33 16
Kat. 3 231 43 90 15 74 243 213 346 205 211 36 90 11 53 218 201 310 181
Kat. 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
Kat. 5 40 4 4 1 13 61 41 67 12 37 4 4 3 11 72 36 51 11
Kat. 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2 0 0 0
Kat. 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 8 3 0 -1 0 0 3 4 1 3 6 1 0 1 2 11 8 3 3
Kat. 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 10 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
ov 9 2 5 1 3 10 8 11 8 9 2 5 1 3 10 8 11 8
Gesamtverkehr 306 53 109 18 99 348 282 469 250 283 45 101 15 78 334 269 409 220
Anteil Schwerverk. 0.04 0.04 0.05 0.06
Vo
Kat. 1 24 25 26 27 21 28 24 22 24 27 28 28 31 26 29 27 23 26
Kat. 2 39 43 43 47 43 40 38 40 39 33 33 32 29 34 34 33 33 33
Kat. 3 36 38 39 37 39 37 36 35 36 32 34 34 34 33 33 33 31 33
Kat. 4 36 38 39 37 39 37 36 35 36 32 34 34 34 33 33 33 31 33
Kat. 5 36 38 39 37 39 37 36 35 36 32 34 34 34 33 33 33 31 33
Kat. 6 24 25 26 27 21 28 24 22 24 27 28 28 31 26 29 27 23 26
Kat. 7 24 25 26 27 21 28 24 22 24 27 28 28 31 26 29 27 23 26
Kat. 8 24 25 26 27 21 28 24 22 24 27 28 28 31 26 29 27 23 26
Kat. 9 24 25 26 27 21 28 24 22 24 27 28 28 31 26 29 27 23 26
Kat. 10 24 25 26 27 21 28 24 22 24 27 28 28 31 26 29 27 23 26
ov 24 25 26 27 21 28 24 22 24 27 28 28 31 26 29 27 23 26
Gesamtverkehr 36 38 38 37 39 37 36 35 36 32 33 33 33 33 33 32 31 32
v60
Kat. 1 24 27 26 28 22 28 24 23 24 27 29 28 30 26 31 28 23 26
Kat. 2 40 44 44 47 44 41 39 41 41 34 32 32 29 32 35 34 34 34
Kat. 3 38 40 40 39 40 39 38 37 38 33 34 34 34 34 34 33 33 33
Kat. 4 38 40 40 39 40 39 38 37 38 33 34 34 34 34 34 33 33 33
Kat. 5 38 40 40 39 40 39 38 37 38 33 34 34 34 34 34 33 33 33
Kat. 6 24 27 26 28 22 28 24 23 24 27 29 28 30 26 31 28 23 26
Kat. 7 24 27 26 28 22 28 24 23 24 27 29 28 30 26 31 28 23 26
Kat. 8 24 27 26 28 22 28 24 23 24 27 29 28 30 26 31 28 23 26
Kat. 9 24 27 26 28 22 28 24 23 24 27 29 28 30 26 31 28 23 26
Kat. 10 24 27 26 28 22 28 24 23 24 27 29 28 30 26 31 28 23 26
ov 24 27 26 28 22 28 24 23 24 27 29 28 30 26 31 28 23 26
Gesamtverkehr 38 40 40 39 40 39 38 38 38 33 34 34 34 33 34 33 32 33
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Gsteigstrasse FR Honggerberg (1)

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

Zeitfenster Vorhermessung: Tempo 50 Nachhermessung: Tempo 30
22- 24-5 5-6 6-8 8-16 16- 18- 22- 24-5 5-6 6-8 8-16 16- 18-

Tag Nacht 24 Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr 18 Uhr 22 Uhr|Tag Nacht 24 Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr 18 Uhr 22 Uhr
v85
Kat. 1 33 30 32 29 22 37 33 27 29 32 31 29 33 28 34 32 25 31
Kat. 2 46 47 48 47 45 46 44 45 47 37 34 35 29 34 38 38 37 37
Kat. 3 42 44 44 44 44 43 42 41 43 37 38 38 39 39 37 37 36 37
Kat. 4 42 44 44 44 44 43 42 41 43 37 38 38 39 39 37 37 36 37
Kat. 5 42 44 44 44 44 43 42 41 43 37 38 38 39 39 37 37 36 37
Kat. 6 33 30 32 29 22 37 33 27 29 32 31 29 33 28 34 32 25 31
Kat. 7 33 30 32 29 22 37 33 27 29 32 31 29 33 28 34 32 25 31
Kat. 8 33 30 32 29 22 37 33 27 29 32 31 29 33 28 34 32 25 31
Kat. 9 33 30 32 29 22 37 33 27 29 32 31 29 33 28 34 32 25 31
Kat. 10 33 30 32 29 22 37 33 27 29 32 31 29 33 28 34 32 25 31
ov 33 30 32 29 22 37 33 27 29 32 31 29 33 28 34 32 25 31
Gesamtverkehr 42 44 44 44 45 43 42 42 43 37 38 38 39 38 37 37 36 37
vo8
Kat. 1 40 41 39 39 41 37 43 39 41 37 35 34 35 29 37 37 29 38
Kat. 2 52 56 54 51 56 59 56 58 57 43 47 37 29 48 45 42 44 42
Kat. 3 48 56 55 55 57 50 51 53 55 44 47 47 49 43 44 44 41 44
Kat. 4 48 56 55 55 57 50 51 53 55 44 47 47 49 43 44 44 41 44
Kat. 5 48 56 55 55 57 50 51 53 55 44 47 47 49 43 44 44 41 44
Kat. 6 40 41 39 39 41 37 43 39 41 37 35 34 35 29 37 37 29 38
Kat. 7 40 41 39 39 41 37 43 39 41 37 35 34 35 29 37 37 29 38
Kat. 8 40 41 39 39 41 37 43 39 41 37 35 34 35 29 37 37 29 38
Kat. 9 40 41 39 39 41 37 43 39 41 37 35 34 35 29 37 37 29 38
Kat. 10 40 41 39 39 41 37 43 39 41 37 35 34 35 29 37 37 29 38
ov 40 41 39 39 41 37 43 39 41 37 35 34 35 29 37 37 29 38
Gesamtverkehr 48 51 52 50 51 49 48 49 49 43 47 47 49 45 44 44 41 43
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Gsteigstrasse, Fahrtrichtung Meierhofplatz

Gsteigstrasse FR Meierhofplatz (2)

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

Zeitfenster Vorhermessung: Tempo 50 Nachhermessung: Tempo 30

22-2424-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22 22-24 24-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22

Tag Nacht  Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Tag Nacht  Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr

Fahrzeugmenge nach SWISS10 [Fz./h]
Kat. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 2 27 7 16 1 13 39 16 39 36 24 3 6 1 10 29 17 37 29
Kat. 3 152 35 79 12 53 131 158 161 150 134 23 51 8 38 117 131 165 136
Kat. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Kat. 5 26 3 4 1 10 33 31 31 9 23 3 2 2 8 38 24 27 8
Kat. 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Kat. 7 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 8 3 1 -1 0 4 5 4 -1 0 3 0 0 0 2 5 3 2 0
Kat. 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
ov 9 2 5 1 6 10 8 10 8 9 2 5 1 6 10 8 10 8
Gesamtverkehr 217 48 103 15 87 218 218 240 203 193 31 64 11 65 201 185 242 181
Anteil Schwervel  0.05  0.06 0.06  0.09
\74
Kat. 1 33 33 33 33 33 31 34 31 32 28 28 28 27 28 27 28 28 28
Kat. 2 42 44 43 43 46 44 41 42 43 34 36 34 37 38 35 34 34 36
Kat. 3 41 42 42 41 44 41 40 41 41 30 31 31 32 30 29 30 30 31
Kat. 4 41 42 42 41 44 41 40 41 41 30 31 31 32 30 29 30 30 31
Kat. 5 41 42 42 41 44 41 40 41 41 30 31 31 32 30 29 30 30 31
Kat. 6 33 33 33 33 33 31 34 31 32 28 28 28 27 28 27 28 28 28
Kat. 7 33 33 33 33 33 31 34 31 32 28 28 28 27 28 27 28 28 28
Kat. 8 33 33 33 33 33 31 34 31 32 28 28 28 27 28 27 28 28 28
Kat. 9 33 33 33 33 33 31 34 31 32 28 28 28 27 28 27 28 28 28
Kat. 10 33 33 33 33 33 31 34 31 32 28 28 28 27 28 27 28 28 28
ov 33 33 33 33 33 31 34 31 32 28 28 28 27 28 27 28 28 28
Gesamtverkehr 41 42 41 41 43 41 40 41 41 30 31 31 31 31 30 30 30 31
v60
Kat. 1 34 33 34 34 33 33 35 32 31 29 28 27 28 28 27 29 28 29
Kat. 2 44 45 44 43 47 45 43 44 45 34 34 32 36 39 35 33 34 36
Kat. 3 42 43 43 44 45 42 42 42 43 31 32 32 32 31 30 31 30 31
Kat. 4 42 43 43 44 45 42 42 42 43 31 32 32 32 31 30 31 30 31
Kat. 5 42 43 43 44 45 42 42 42 43 31 32 32 32 31 30 31 30 31
Kat. 6 34 33 34 34 33 33 35 32 31 29 28 27 28 28 27 29 28 29
Kat. 7 34 33 34 34 33 33 35 32 31 29 28 27 28 28 27 29 28 29
Kat. 8 34 33 34 34 33 33 35 32 31 29 28 27 28 28 27 29 28 29
Kat. 9 34 33 34 34 33 33 35 32 31 29 28 27 28 28 27 29 28 29
Kat. 10 34 33 34 34 33 33 35 32 31 29 28 27 28 28 27 29 28 29
ov 34 33 34 34 33 33 35 32 31 29 28 27 28 28 27 29 28 29
Gesamtverkehr 42 43 43 44 45 42 42 42 43 31 32 32 32 31 30 31 31 31
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Gsteigstrasse FR Meierhofplatz (2)

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

Zeitfenster Vorhermessung: Tempo 50 Nachhermessung: Tempo 30

22-2424-5 5-6 8-16 16-18 18-22 22-2424-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22

Tag Nacht Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Tag Nacht Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr

v85
Kat. 1 37 37 36 37 36 36 38 36 38 31 30 30 30 31 31 31 34 32
Kat. 2 50 51 49 48 53 52 47 50 51 42 44 39 40 49 44 39 39 44
Kat. 3 46 49 48 47 54 46 46 47 47 35 37 38 38 35 33 35 34 35
Kat. 4 46 49 48 47 54 46 46 47 47 35 37 38 38 35 33 35 34 35
Kat. 5 46 49 48 47 54 46 46 47 47 35 37 38 38 35 33 35 34 35
Kat. 6 37 37 36 37 36 36 38 36 38 31 30 30 30 31 31 31 34 32
Kat. 7 37 37 36 37 36 36 38 36 38 31 30 30 30 31 31 31 34 32
Kat. 8 37 37 36 37 36 36 38 36 38 31 30 30 30 31 31 31 34 32
Kat. 9 37 37 36 37 36 36 38 36 38 31 30 30 30 31 31 31 34 32
Kat. 10 37 37 36 37 36 36 38 36 38 31 30 30 30 31 31 31 34 32
ov 37 37 36 37 36 36 38 36 38 31 30 30 30 31 31 31 34 32
Gesamtverkehr 46 49 48 47 53 46 46 47 47 35 37 37 38 36 34 35 35 36
v98
Kat. 1 42 41 39 39 41 37 43 39 41 34 33 32 30 32 33 35 34 34
Kat. 2 58 56 54 51 56 59 56 58 57 53 54 47 43 55 52 50 50 54
Kat. 3 52 56 55 55 57 50 51 53 55 42 43 47 43 42 39 42 39 44
Kat. 4 52 56 55 55 57 50 51 53 55 42 43 47 43 42 39 42 39 44
Kat. 5 52 56 55 55 57 50 51 53 55 42 43 47 43 42 39 42 39 44
Kat. 6 42 41 39 39 41 37 43 39 41 34 33 32 30 32 33 35 34 34
Kat. 7 42 41 39 39 41 37 43 39 41 34 33 32 30 32 33 35 34 34
Kat. 8 42 41 39 39 41 37 43 39 41 34 33 32 30 32 33 35 34 34
Kat. 9 42 41 39 39 41 37 43 39 41 34 33 32 30 32 33 35 34 34
Kat. 10 42 41 39 39 41 37 43 39 41 34 33 32 30 32 33 35 34 34
ov 42 41 39 39 41 37 43 39 41 34 33 32 30 32 33 35 34 34
Gesamtverkehr 54 56 55 55 57 54 51 54 56 44 47 47 43 49 45 44 41 46
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Wasserwerkstrasse, Fahrtrichtung Wipkingen (stadtauswarts)

Wasserwerkstrasse FR Wipkingen - stadtauswarts (1)

Zeitfenster Vorhermessung: Tempo 50 Nachhermessung: Tempo 30

22- 24-5 5-6 6-8 8-16 16- 18- 22- 24-5 5-6 6-8 8-16 16- 18-22

Tag  Nacht 24 Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr 18 Uhr 22 Uhr | Tag Nacht 24 Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr 18 Uhr Uhr

Fahrzeugmenge nach SWISS10 [Fz./h]
Kat. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 2 14 2 4 0 5 15 11 20 16 12 1 4 0 0 12 9 21 13
Kat. 3 166 34 67 13 70 147 169 222 141 130 20 50 7 31 114 128 189 113
Kat. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 5 26 3 2 1 9 37 31 29 8 21 2 1 1 5 32 23 28 6
Kat. 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 7 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Kat. 8 5 0 1 0 1 4 6 6 2 7 1 1 0 2 8 7 13 4
Kat. 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 10 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ov
Gesamtverkehr 211 38 74 15 85 205 219 277 167 171 24 56 8 38 167 169 251 136
Anteil Schwerverk.| 0.03 0.01 0.04 0.03
vo
Kat. 1 36 31 35 NA 25 37 35 39 34 30 29 36 20 27 30 30 28 28
Kat. 2 38 41 40 42 41 40 38 39 38 31 33 32 43 NA 33 31 32 31
Kat. 3 38 41 41 40 42 40 38 38 39 33 33 33 35 32 32 33 32 32
Kat. 4 38 41 41 40 42 40 38 38 39 33 33 33 35 32 32 33 32 32
Kat. 5 38 41 41 40 42 40 38 38 39 33 33 33 35 32 32 33 32 32
Kat. 6 36 31 35 NA 25 37 35 39 34 30 29 36 20 27 30 30 28 28
Kat. 7 36 31 35 NA 25 37 35 39 34 30 29 36 20 27 30 30 28 28
Kat. 8 36 31 35 NA 25 37 35 39 34 30 29 36 20 27 30 30 28 28
Kat. 9 36 31 35 NA 25 37 35 39 34 30 29 36 20 27 30 30 28 28
Kat. 10 36 31 35 NA 25 37 35 39 34 30 29 36 20 27 30 30 28 28
ov 36 31 35 NA 25 37 35 39 34 30 29 36 20 27 30 30 28 28
Gesamtverkehr 38 40 40 40 41 39 38 38 39 32 33 33 35 32 32 33 32 32
v60
Kat. 1 37 32 35 NA 25 39 37 42 36 31 34 36 20 28 30 31 29 30
Kat. 2 42 40 39 43 40 42 41 42 42 31 33 32 43 NA 33 31 33 31
Kat. 3 40 42 42 42 43 41 40 39 41 33 34 34 37 34 32 33 33 33
Kat. 4 40 42 42 42 43 41 40 39 41 33 34 34 37 34 32 33 33 33
Kat. 5 40 42 42 42 43 41 40 39 41 33 34 34 37 34 32 33 33 33
Kat. 6 37 32 35 NA 25 39 37 42 36 31 34 36 20 28 30 31 29 30
Kat. 7 37 32 35 NA 25 39 37 42 36 31 34 36 20 28 30 31 29 30
Kat. 8 37 32 35 NA 25 39 37 42 36 31 34 36 20 28 30 31 29 30
Kat. 9 37 32 35 NA 25 39 37 42 36 31 34 36 20 28 30 31 29 30
Kat. 10 37 32 35 NA 25 39 37 42 36 31 34 36 20 28 30 31 29 30
ov 37 32 35 NA 25 39 37 42 36 31 34 36 20 28 30 31 29 30
Gesamtverkehr 40 42 42 42 43 41 40 39 41 33 34 34 37 34 32 33 33 32
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Wasserwerkstrasse FR Wipkingen - stadtauswarts (1)

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

Zeitfenster Vorhermessung: Tempo 50 Nachhermessung: Tempo 30

22- 24-5 5-6 6-8 8-16 16- 18- 22- 24-5 5-6 6-8 8-16 16- 18-22

Tag Nacht 24 Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr 18 Uhr 22 Uhr |Tag Nacht 24 Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr 18 Uhr Uhr

v85
Kat. 1 42 36 37 NA 25 42 39 45 36 35 35 36 20 32 35 36 33 32
Kat. 2 46 50 50 46 46 46 45 45 48 36 40 36 43 NA 36 35 39 35
Kat. 3 44 46 46 45 46 45 44 44 45 39 40 39 44 40 37 40 37 39
Kat. 4 44 46 46 45 46 45 44 44 45 39 40 39 44 40 37 40 37 39
Kat. 5 44 46 46 45 46 45 44 44 45 39 40 39 44 40 37 40 37 39
Kat. 6 42 36 37 NA 25 42 39 45 36 35 35 36 20 32 35 36 33 32
Kat. 7 42 36 37 NA 25 42 39 45 36 35 35 36 20 32 35 36 33 32
Kat. 8 42 36 37 NA 25 42 39 45 36 35 35 36 20 32 35 36 33 32
Kat. 9 42 36 37 NA 25 42 39 45 36 35 35 36 20 32 35 36 33 32
Kat. 10 42 36 37 NA 25 42 39 45 36 35 35 36 20 32 35 36 33 32
ov 42 36 37 NA 25 42 39 45 36 35 35 36 20 32 35 36 33 32
Gesamtverkehr 44 46 46 46 46 45 44 44 45 38 40 38 43 39 37 40 37 38
v98
Kat. 1 45 47 NA 37 47 54 49 49 47 44 36 36 20 34 43 44 37 40
Kat. 2 52 50 50 45 48 55 52 50 51 45 43 39 43 NA 47 44 44 43
Kat. 3 49 56 54 52 58 52 51 51 52 48 48 47 50 48 44 49 45 47
Kat. 4 49 56 54 52 58 52 51 51 52 48 48 47 50 48 44 49 45 47
Kat. 5 49 56 54 52 58 52 51 51 52 48 48 47 50 48 44 49 45 47
Kat. 6 45 47 NA 37 47 54 49 49 47 44 36 36 20 34 43 44 37 40
Kat. 7 45 47 NA 37 47 54 49 49 47 44 36 36 20 34 43 44 37 40
Kat. 8 45 47 NA 37 47 54 49 49 47 44 36 36 20 34 43 44 37 40
Kat. 9 45 47 NA 37 47 54 49 49 47 44 36 36 20 34 43 44 37 40
Kat. 10 45 47 NA 37 47 54 49 49 47 44 36 36 20 34 43 44 37 40
ov 45 47 NA 37 47 54 49 49 47 44 36 36 20 34 43 44 37 40
Gesamtverkehr 49 51 50 50 50 50 49 49 50 47 48 47 50 48 45 48 45 47
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Wasserwerkstrasse, Fahrtrichtung Zirich Zentrum

Wasserwerkstrasse FR ZH Zentrum (2)

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

Zeitfenster Vorhermessung: Tempo 50 Nachhermessung: Tempo 30

22-2424-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22 22-2424-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22

Tag Nacht Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Tag Nacht  Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr

Fahrzeugmenge nach SWISS10 [Fz./h]
Kat. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 2 21 2 2 0 6 36 21 25 13 17 2 5 0 5 27 19 12 10
Kat. 3 198 32 57 13 73 234 192 317 129 184 24 43 9 56 219 189 225 134
Kat. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 5 31 2 2 1 10 59 36 41 7 30 2 1 1 10 62 34 34 7
Kat. 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 7 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Kat. 8 3 0 0 0 1 7 4 2 1 5 1 1 0 2 6 6 5 1
Kat. 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 10 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ov
Gesamtverkehr 255 36 60 15 90 340 253 385 150 236 29 51 11 73 314 249 276 152
Anteil Schwerve 0.02  0.01 0.02 0.02
Vo
Kat. 1 38 42 NA 37 47 38 38 37 33 29 29 30 32 28 31 31 20 28
Kat. 2 39 40 47 38 36 39 38 38 41 31 34 37 35 29 31 31 29 34
Kat. 3 39 43 43 41 46 39 39 35 41 28 34 34 35 33 29 30 24 28
Kat. 4 39 43 43 41 46 39 39 35 41 28 34 34 35 33 29 30 24 28
Kat. 5 39 43 43 41 46 39 39 35 41 28 34 34 35 33 29 30 24 28
Kat. 6 38 42 NA 37 47 38 38 37 33 29 29 30 32 28 31 31 20 28
Kat. 7 38 42 NA 37 47 38 38 37 33 29 29 30 32 28 31 31 20 28
Kat. 8 38 42 NA 37 47 38 38 37 33 29 29 30 32 28 31 31 20 28
Kat. 9 38 42 NA 37 47 38 38 37 33 29 29 30 32 28 31 31 20 28
Kat. 10 38 42 NA 37 47 38 38 37 33 29 29 30 32 28 31 31 20 28
ov 38 42 NA 37 47 38 38 37 33 29 29 30 32 28 31 31 20 28
Gesamtverkehr 39 43 43 40 45 39 39 35 40 29 34 34 35 32 29 30 24 29
v60
Kat. 1 42 43 NA 37 47 41 42 42 32 31 31 30 32 28 35 31 22 30
Kat. 2 42 46 47 39 37 43 41 42 44 31 32 35 35 29 30 31 30 34
Kat. 3 41 45 45 44 46 42 42 39 42 30 34 35 36 33 30 30 27 31
Kat. 4 41 45 45 44 46 42 42 39 42 30 34 35 36 33 30 30 27 31
Kat. 5 41 45 45 44 46 42 42 39 42 30 34 35 36 33 30 30 27 31
Kat. 6 42 43 NA 37 47 41 42 42 32 31 31 30 32 28 35 31 22 30
Kat. 7 42 43 NA 37 47 41 42 42 32 31 31 30 32 28 35 31 22 30
Kat. 8 42 43 NA 37 47 41 42 42 32 31 31 30 32 28 35 31 22 30
Kat. 9 42 43 NA 37 47 41 42 42 32 31 31 30 32 28 35 31 22 30
Kat. 10 42 43 NA 37 47 41 42 42 32 31 31 30 32 28 35 31 22 30
ov 42 43 NA 37 47 41 42 42 32 31 31 30 32 28 35 31 22 30
Gesamtverkehr 41 45 45 44 46 42 42 39 42 30 34 34 35 33 30 30 27 31
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Wasserwerkstrasse FR ZH Zentrum (2)

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

Zeitfenster Vorhermessung: Tempo 50 Nachhermessung: Tempo 30

22-24 24-5 5-6 8-16 16-18 18-22 22-2424-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22

Tag Nacht Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Tag Nacht Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr

v85
Kat. 1 46 46 NA 37 47 46 46 47 40 36 32 30 32 31 36 36 26 34
Kat. 2 46 48 49 43 48 47 46 46 49 35 41 49 35 31 34 35 31 39
Kat. 3 45 48 48 47 52 46 45 43 46 34 41 43 44 37 33 34 30 36
Kat. 4 45 48 48 47 52 46 45 43 46 34 41 43 44 37 33 34 30 36
Kat. 5 45 48 48 47 52 46 45 43 46 34 41 43 44 37 33 34 30 36
Kat. 6 46 46 NA 37 47 46 46 47 40 36 32 30 32 31 36 36 26 34
Kat. 7 46 46 NA 37 47 46 46 47 40 36 32 30 32 31 36 36 26 34
Kat. 8 46 46 NA 37 47 46 46 47 40 36 32 30 32 31 36 36 26 34
Kat. 9 46 46 NA 37 47 46 46 47 40 36 32 30 32 31 36 36 26 34
Kat. 10 46 46 NA 37 47 46 46 47 40 36 32 30 32 31 36 36 26 34
ov 46 46 NA 37 47 46 46 47 40 36 32 30 32 31 36 36 26 34
Gesamtverkehr 45 48 48 47 51 46 45 43 46 34 41 43 43 36 34 34 30 37
v98
Kat. 1 51 47 NA 37 47 54 49 49 47 44 32 30 32 32 38 45 27 36
Kat. 2 53 50 50 45 48 55 52 50 51 43 57 57/ 35 32 41 43 33 53
Kat. 3 52 56 54 52 58 52 51 51 52 43 55 51 58 50 42 44 38 47
Kat. 4 52 56 54 52 58 52 51 51 52 43 55 51 58 50 42 44 38 47
Kat. 5 52 56 54 52 58 52 51 51 52 43 55 51 58 50 42 44 38 47
Kat. 6 51 47 NA 37 47 54 49 49 47 44 32 30 32 32 38 45 27 36
Kat. 7 51 47 NA 37 47 54 49 49 47 44 32 30 32 32 38 45 27 36
Kat. 8 51 47 NA 37 47 54 49 49 47 44 32 30 32 32 38 45 27 36
Kat. 9 51 47 NA 37 47 54 49 49 47 44 32 30 32 32 38 45 27 36
Kat. 10 51 47 NA 37 47 54 49 49 47 44 32 30 32 32 38 45 27 36
ov 51 47 NA 37 47 54 49 49 47 44 32 30 32 32 38 45 27 36
Gesamtverkehr 52 56 54 51 58 52 52 51 52 43 55 55 58 49 41 44 38 47
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Hofackerstrasse, Fahrtrichtung Hegibachplatz

Hofackerstrasse FR Hegibachplatz (1)

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

Zeitfenster Vorhermessung: Tempo 50 Nachhermessung: Tempo 30
22-24 24-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22 22-24 24-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22

Tag Nacht  Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Tag Nacht  Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
Fahrzeugmenge nach SWISS10 [Fz./h]
Kat. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Kat. 2 12 1 1 0 2 32 11 9 6 12 1 3 0 1 14 11 10 12
Kat. 3 78 12 24 6 15 80 82 81 63 118 14 32 7 12 110 133 136 80
Kat. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Kat. 5 10 1 1 1 4 19 14 6 2 15 1 1 1 1 26 20 13 3
Kat. 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 8 1 0 1 0 1 3 2 1 0 2 0 0 0 0 4 3 0 0
Kat. 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 4 10 1 6 13 15 17 11
Gesamtverkehr| 102 14 26 7 22 134 110 96 73 160 19 36 8 20 167 182 176 107
Anteil Schwen 0.01  0.03 0.01  0.00
\]
Kat. 1 24 NA NA NA NA NA 24 NA NA 25 NA NA NA NA 25 NA NA NA
Kat. 2 38 36 38 36 35 39 38 41 40 33 33 33 NA 36 33 32 33 33
Kat. 3 39 39 36 40 44 41 38 38 38 32 32 33 31 33 31 32 34 32
Kat. 4 39 39 36 40 44 41 38 38 38 32 32 33 31 33 31 32 34 32
Kat. 5 39 39 36 40 44 41 38 38 38 32 32 33 31 33 31 32 34 32
Kat. 6 37 44 49 43 39 39 35 44 43 31 NA NA NA NA 30 31 NA 32
Kat. 7 37 44 49 43 39 39 35 44 43 31 NA NA NA NA 30 31 NA 32
Kat. 8 37 44 49 43 39 39 35 44 43 31 NA NA NA NA 30 31 NA 32
Kat. 9 37 44 49 43 39 39 35 44 43 31 NA NA NA NA 30 31 NA 32
Kat. 10 37 44 49 43 39 39 35 44 43 31 NA NA NA NA 30 31 NA 32
ov NA NA NA NA NA NA NA NA NA 29 28 28 27 29 30 29 29 29
Gesamtverkehr| 39 39 36 40 43 40 38 39 38 32 31 32 31 32 31 32 34 32
v60
Kat. 1 25 NA NA NA NA NA 25 NA NA 25 NA NA NA NA 25 NA NA NA
Kat. 2 40 38 39 36 36 41 39 43 40 33 35 35 NA 36 31 33 33 33
Kat. 3 41 42 39 43 45 42 41 40 40 34 33 34 31 34 31 34 35 33
Kat. 4 41 42 39 43 45 42 41 40 40 34 33 34 31 34 31 34 35 33
Kat. 5 41 42 39 43 45 42 41 40 40 34 33 34 31 34 31 34 35 33
Kat. 6 40 44 49 43 39 43 37 44 43 33 NA NA NA NA 33 32 NA 32
Kat. 7 40 44 49 43 39 43 37 44 43 33 NA NA NA NA 33 32 NA 32
Kat. 8 40 44 49 43 39 43 37 44 43 33 NA NA NA NA 33 32 NA 32
Kat. 9 40 44 49 43 39 43 37 44 43 33 NA NA NA NA 33 32 NA 32
Kat. 10 40 44 49 43 39 43 37 44 43 33 NA NA NA NA 33 32 NA 32
ov NA NA NA NA NA NA NA NA NA 30 28 28 29 29 30 30 29 29
Gesamtverkehr| 41 42 39 43 45 42 41 41 40 33 32 32 31 33 31 33 35 32
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Hofackerstrasse FR Hegibachplatz (1)

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

Zeitfenster Vorhermessung: Tempo 50 Nachhermessung: Tempo 30
22-24 24-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22 22-24 24-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22

Tag Nacht  Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Tag Nacht  Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
v85
Kat. 1 28 NA NA NA NA NA 28 NA NA 25 NA NA NA NA 25 NA NA NA
Kat. 2 46 44 43 36 40 46 45 49 48 39 36 35 NA 36 41 38 42 38
Kat. 3 45 46 43 47 48 47 45 45 45 39 39 38 38 38 36 39 40 38
Kat. 4 45 46 43 47 48 47 45 45 45 39 39 38 38 38 36 39 40 38
Kat. 5 45 46 43 47 48 47 45 45 45 39 39 38 38 38 36 39 40 38
Kat. 6 43 47 49 43 39 44 40 44 43 37 NA NA NA NA 37 36 NA 32
Kat. 7 43 47 49 43 39 44 40 44 43 37 NA NA NA NA 37 36 NA 32
Kat. 8 43 47 49 43 39 44 40 44 43 37 NA NA NA NA 37 36 NA 32
Kat. 9 43 47 49 43 39 44 40 44 43 37 NA NA NA NA 37 36 NA 32
Kat. 10 43 47 49 43 39 44 40 44 43 37 NA NA NA NA 37 36 NA 32
ov NA NA NA NA NA NA NA NA NA 32 32 31 32 31 32 32 32 32
Gesamtverkehr| 45 46 44 47 48 47 45 45 45 38 37 37 37 36 36 38 40 38
vo8
Kat. 1 29 NA NA NA NA NA 29 NA NA 25 NA NA NA NA 25 NA NA NA
Kat. 2 54 43 43 NA NA 58 54 61 66 46 36 36 NA 36 53 44 43 44
Kat. 3 52 55 55 55 51 53 52 52 55 45 46 46 46 45 44 45 46 44
Kat. 4 52 55 55 55 51 53 52 52 55 45 46 46 46 45 44 45 46 44
Kat. 5 52 55 55 55 51 53 52 52 55 45 46 46 46 45 44 45 46 44
Kat. 6 44 38 NA NA 38 42 46 36 NA 43 NA NA NA NA 39 44 NA 32
Kat. 7 44 38 NA NA 38 42 46 36 NA 43 NA NA NA NA 39 44 NA 32
Kat. 8 44 38 NA NA 38 42 46 36 NA 43 NA NA NA NA 39 44 NA 32
Kat. 9 44 38 NA NA 38 42 46 36 NA 43 NA NA NA NA 39 44 NA 32
Kat. 10 44 38 NA NA 38 42 46 36 NA 43 NA NA NA NA 39 44 NA 32
ov NA NA NA NA NA NA NA NA NA 39 35 35 33 34 85 38 36 36
Gesamtverkehr| 52 52 47 59 51 55 51 50 51 45 45 45 45 45 44 45 46 44
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Hofackerstrasse, Fahrtrichtung Witikon

Hofackerstrasse FR Witikon (2)

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

Zeitfenster Vorhermessung: Tempo 50 Nachhermessung: Tempo 30
22-24 24-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22 22-24 24-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22

Tag Nacht  Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Tag Nacht  Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
Fahrzeugmenge nach SWISS10 [Fz./h]
Kat. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 2 4 0 1 0 0 3 3 11 3 5 1 3 0 1 2 4 16 5
Kat. 3 99 21 55 10 9 61 89 139 124 88 19 56 6 10 46 81 125 110
Kat. 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Kat. 5 13 2 2 1 2 14 15 10 5 11 1 1 0 1 11 12 12 4
Kat. 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 8 1 0 0 0 2 2 2 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
Kat. 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kat. 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Gesamtverkelf 118 23 57 11 13 80 109 161 131 105 20 60 6 13 59 98 153 119
Anteil Schwerl  0.01 0.01 0.00 0.01
vo
Kat. 1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA 33 NA NA NA NA NA 33 NA NA
Kat. 2 42 43 43 NA NA 42 41 42 45 34 36 37 37 29 32 34 35 33
Kat. 3 38 41 40 41 44 38 38 38 40 33 33 34 33 31 31 33 34 34
Kat. 4 38 41 40 41 44 38 38 38 40 33 33 34 33 31 31 33 34 34
Kat. 5 38 41 40 41 44 38 38 38 40 33 33 34 33 31 31 33 34 34
Kat. 6 31 35 NA NA 35 32 30 36 NA 29 34 NA NA 34 NA 29 NA NA
Kat. 7 31 35 NA NA 35 32 30 36 NA 29 34 NA NA 34 NA 29 NA NA
Kat. 8 31 35 NA NA 35 32 30 36 NA 29 34 NA NA 34 NA 29 NA NA
Kat. 9 31 35 NA NA 35 32 30 36 NA 29 34 NA NA 34 NA 29 NA NA
Kat. 10 31 35 NA NA 35 32 30 36 NA 29 34 NA NA 34 NA 29 NA NA
ov NA NA NA NA NA NA NA NA NA 32 NA NA NA NA NA 33 NA 32
Gesamtverkeh 38 41 40 41 42 38 38 39 40 33 34 34 33 31 31 33 34 34
v60
Kat. 1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA 33 NA NA NA NA NA 33 NA NA
Kat. 2 42 43 43 NA NA 41 41 42 46 34 38 38 37 29 33 34 35 33
Kat. 3 41 43 43 43 47 41 40 40 43 35 34 35 34 32 32 35 35 35
Kat. 4 41 43 43 43 47 41 40 40 43 35 34 35 34 32 32 35 35 35
Kat. 5 41 43 43 43 47 41 40 40 43 35 34 35 34 32 32 35 35 35
Kat. 6 30 36 NA NA 36 32 30 36 NA 31 34 NA NA 34 NA 31 NA NA
Kat. 7 30 36 NA NA 36 32 30 36 NA 31 34 NA NA 34 NA 31 NA NA
Kat. 8 30 36 NA NA 36 32 30 36 NA 31 34 NA NA 34 NA 31 NA NA
Kat. 9 30 36 NA NA 36 32 30 36 NA 31 34 NA NA 34 NA 31 NA NA
Kat. 10 30 36 NA NA 36 32 30 36 NA 31 34 NA NA 34 NA 31 NA NA
ov NA NA NA NA NA NA NA NA NA 32 NA NA NA NA NA 33 NA 32
Gesamtverke 41 43 43 43 46 41 40 40 43 35 35 35 34 32 32 34 35 35
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Hofackerstrasse FR Witikon (2)

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

Zeitfenster Vorhermessung: Tempo 50 Nachhermessung: Tempo 30
22-24 24-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22 22-24 24-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22

Tag Nacht  Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Tag Nacht  Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr
v85
Kat. 1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA 33 NA NA NA NA NA 33 NA NA
Kat. 2 51 43 43 NA NA 49 47 51 57 38 38 40 37 29 36 38 41 37
Kat. 3 46 49 49 47 50 46 45 45 47 40 40 40 40 37 36 40 40 41
Kat. 4 46 49 49 47 50 46 45 45 47 40 40 40 40 37 36 40 40 41
Kat. 5 46 49 49 47 50 46 45 45 47 40 40 40 40 37 36 40 40 41
Kat. 6 38 37 NA NA 37 39 37 36 NA 31 34 NA NA 34 NA 31 NA NA
Kat. 7 38 37 NA NA 37 39 37 36 NA 31 34 NA NA 34 NA 31 NA NA
Kat. 8 38 37 NA NA 37 39 37 36 NA 31 34 NA NA 34 NA 31 NA NA
Kat. 9 38 37 NA NA 37 39 37 36 NA 31 34 NA NA 34 NA 31 NA NA
Kat. 10 38 37 NA NA 37 39 37 36 NA 31 34 NA NA 34 NA 31 NA NA
ov NA NA NA NA NA NA NA NA NA 33 NA NA NA NA NA 33 NA 32
Gesamtverket| 46 49 49 47 49 46 45 46 48 40 40 40 40 36 37 40 40 41
vo8
Kat. 1 NA NA NA NA NA NA NA NA NA 33 NA NA NA NA NA 33 NA NA
Kat. 2 61 43 43 NA NA 58 54 61 66 48 42 42 37 29 37 45 49 39
Kat. 3 54 55 55 55 51 53 52 52 55 46 46 46 43 39 46 47 45 47
Kat. 4 54 55 55 55 51 53 52 52 55 46 46 46 43 39 46 47 45 47
Kat. 5 54 55 55 55 51 53 52 52 55 46 46 46 43 39 46 47 45 47
Kat. 6 45 38 NA NA 38 42 46 36 NA 33 34 NA NA 34 NA 33 NA NA
Kat. 7 45 38 NA NA 38 42 46 36 NA 33 34 NA NA 34 NA 33 NA NA
Kat. 8 45 38 NA NA 38 42 46 36 NA 33 34 NA NA 34 NA 33 NA NA
Kat. 9 45 38 NA NA 38 42 46 36 NA 33 34 NA NA 34 NA 33 NA NA
Kat. 10 45 38 NA NA 38 42 46 36 NA 33 34 NA NA 34 NA 33 NA NA
ov NA NA NA NA NA NA NA NA NA 33 NA NA NA NA NA 33 NA 32
Gesamtverkeh 54 55 55 55 51 56 52 54 55 47 46 46 43 39 45 47 46 46
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Anhang D
Dauerschallpegel Laeq
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Dauerschallpegel Gsteigstrasse

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

Zeitfenster

gemessener Dauerschall

Anzahl ausgewertete

gem. sonRoad18

pegel L peq in dB(A) (gultige) Stunden Korrektur Normal. Dauerschallpegel L peq in dB(A) erwartete Diff.
Normalisierung Differenz Msg.| T30-T30in
Tempo 50 | Tempo 30 | Tempo 50 | Tempo 30 | (auf Msg. T30) | Tempo 50 | Tempo 30 T30 - T50 dB(A)
Tag (6 - 22 Uhr) 71.6 70.1 16.0 15.2 0.0 71.6 70.1 -1.5 -1.2
Nacht (22 - 6 Uhr) 64.9 62.0 7.4 8.0 1.2 64.9 63.2 -1.7 -1.5
22 - 24 Uhr 67.7 64.9 2.0 2.0 1.5 67.7 66.4 -1.2 -1.6
24 - 5 Uhr 60.4 57.8 4.4 5.0 -0.5 60.4 57.3 -3.1 -1.7
5-6 Uhr 68.1 65.4 1.0 1.0 0.9 68.1 66.3 -1.8 -1.5
6 - 8 Uhr 72.7 711 2.0 2.0 -0.5 72.7 70.6 -2.1 -1.1
8 - 16 Uhr 71.6 70.1 8.0 7.2 0.2 71.6 70.3 -1.3 -1.2
16 - 18 Uhr 72.3 71.0 2.0 2.0 -0.2 72.3 70.8 -1.5 -1.2
18 - 22 Uhr 70.5 68.8 4.0 4.0 0.4 70.5 69.1 -1.4 -1.4
Dauerschallpegel Wasserwerkstrasse
gemessener Dauerschally  Anzahl ausgewertete gem. sonRoad18
Zeitfenster pegel L peq in dB(A) (glltige) Stunden Korrektur Normal. Dauerschallpegel L peq in dB(A) erwartete Diff.
Normalisierung Differenz Msg.| T30- T30 in
Tempo 50 | Tempo 30 | Tempo 50 | Tempo 30 |(auf Msg. T30) | Tempo 50 | Tempo 30 | T30 - T50 dB(A)
Tag (6 - 22 Uhr) 70.6 68.2 16.0 15.9 0.1 70.6 68.3 -2.3 -1.7
Nacht (22 - 6 Uhr) 63.2 60.1 8.0 8.0 0.6 63.2 60.7 -2.5 -1.9
22 - 24 Uhr 65.3 62.7 2.0 2.0 0.1 65.3 62.8 -2.5 -1.8
24 - 5 Uhr 58.9 56.6 5.0 5.0 1.3 58.9 57.9 -1.1 -1.3
5-6 Uhr 67.9 63.5 1.0 1.0 0.7 67.9 64.2 -3.7 -2.2
6 -8 Uhr 72.3 68.9 2.0 2.0 0.4 72.3 69.3 -3.0 -1.7
8 - 16 Uhr 70.6 68.7 8.0 7.9 -0.2 70.6 68.6 -2.1 -1.7
16 - 18 Uhr 71.2 68.3 2.0 2.0 0.3 71.2 68.6 -2.5 -1.9
18 - 22 Uhr 68.7 66.3 4.0 4.0 -0.1 68.7 66.2 -2.4 -1.8
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Dauerschallpegel Hofackerstrasse

MULLER-BBM

SCHWEIZ AG

gemessener Dauerschal{ Anzahl ausgewertete gem. sonRoad18

Zeitfenster pegel L peq in dB(A) (gliltige) Stunden Korrektur Normal. Dauerschallpegel L xq in dB(A) | erwartete Diff.

Normalisierung Differenz Msg.| T30-T30in
Tempo 50 | Tempo 30 | Tempo 50 | Tempo 30 |(auf Msg. T30) | Tempo 50 | Tempo 30 T30 - T50 dB(A)
Tag (6 - 22 Uhr) 64.0 64.9 16.0 16.0 -2.2 64.0 62.7 -1.4 -1.0
Nacht (22 - 6 Uhr) 56.6 56.9 8.0 8.0 -1.9 56.6 55.0 -1.6 -1.5
22 - 24 Uhr 59.8 60.7 2.0 2.0 -3.0 59.8 57.7 -2.2 -1.3
24 - 5 Uhr 53.1 52.5 5.0 5.0 -0.4 53.1 52.1 -1.0 -1.9
5-6 Uhr 58.7 58.6 1.0 1.0 -0.5 58.7 58.0 -0.6 -1.2
6 - 8 Uhr 64.2 64.8 2.0 2.0 -1.4 64.2 63.4 -0.9 -1.3
8 - 16 Uhr 64.3 65.4 8.0 8.0 -2.3 64.3 63.1 -1.2 -0.8
16 - 18 Uhr 64.4 65.2 2.0 2.0 -2.7 64.4 62.5 -1.9 -0.8
18 - 22 Uhr 63.2 63.4 4.0 4.0 -2.1 63.2 61.4 -1.8 -1.3
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Resultate Normalisierung sonROAD18
Berechnungen mit gemessenen Verkehrszahlen und v60 der Msg. Tempo 50 (Juni); um nur den Verkehrsmengen-Effekt korrigieren zu kénnen, wurde bei der T30 Messung im
Sept. die Geschwindigkeit v60 der T50 Messungen eingesetzt

. 2019

Szenario Nr "1 72 "3 "4 ’5 "6 77 "8 "9 10 M1 M2 13 4 s e a7 T8
T50: T50: T150: T50: T150: T50: T50: T50: T50: |T30: T30: T30: T30: T30: T30: T30: T30: T30:
Szenario Beschreibung Tag Nacht 22-24 24-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22 [Tag Nacht 22-24 24-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22
Gsteigstr. FR 1 - Honggerberg
Lwa jine,1m [AB(A)] 743 666 696 616 698 752 739 756 734 | 746 667 692 633 699 763 745 754 730
Abstandsdampfung 332 332 332 332 332 332 332 332 332|332 332 332 332 332 332 332 332 332
Teilpegel bei Empfanger* 381 304 334 254 336 390 377 394 372|384 305 330 271 337 401 382 391 36.8
Gsteigstr. FR2 - Meierhofplatz
Lwa jine,1m [AB(A)] 740 677 703 623 716 746 741 741 734 | 73.7 658 681 620 702 746 735 745 73.0
Abstandsdampfung 306 306 306 306 306 306 306 306 306|306 306 306 306 306 306 306 306 306
Teilpegel bei Empfanger* 404 340 367 287 379 4.0 404 404 397 | 401 322 345 284 365 4.0 398 409 394
tot. Pegel bei Empfanger* 424 356 383 30.3 393 431 423 429 417 | 424 344 368 308 383 436 421 431 413
Korrektur Gsteigstr. 0.0 1.2 1.5 -0.5 0.9 -0.5 0.2 -0.2 0.4
Wasserwerkstr. FR 1 - Wipkingen (stadtauswarts)
Lwa jine,1m [AB(A)] 723 647 676 604 687 727 725 731 710 721 633 66.7 587 66.1 725 720 739 707
Abstandsdampfung 331 332 332 332 332 332 332 332 332|332 332 332 332 332 332 332 332 332
Teilpegel bei Empfanger* 36.3 285 314 241 324 365 363 369 347|359 271 305 225 299 363 357 377 345
Wasserwerkstr. FR 2 - Zirich Zentrum (Central)
Lwa jine,1m [AB(A)] 73.0 649 667 612 695 751 730 738 704 | 731 646 670 600 693 746 734 73.0 707
Abstandsdampfung 296 296 296 296 296 296 296 296 296 | 296 296 296 296 296 296 296 296 29.6
Teilpegel bei Empfanger* 404 323 341 286 369 425 404 412 378 | 405 320 344 274 367 420 408 404 381
tot. Pegel bei Empfanger* 418 338 360 299 382 435 418 426 396 | 418 332 359 286 375 431 420 423 397
Korrektur Wasserwerkstr. 0.1 0.6 0.1 1.3 0.7 0.4 -0.2 0.3 -0.1
Hofackerstr. FR 1 - Hegibachplatz
Lwa,jine,1m [AB(A)] 682 601 621 577 634 703 685 672 659|714 633 668 593 646 722 718 714 69.5
Abstandsdampfung 31.3 313 313 313 313 313 313 313 313|313 313 313 313 313 313 313 313 313
Teilpegel bei Empfanger* 339 258 278 234 290 359 341 329 316|371 289 325 250 303 379 375 371 352
Hofackerstr. FR 2 - Witikon
Lwa jine,1m [AB(A)] 685 618 653 585 634 674 682 693 688|681 614 657 561 621 657 676 694 687
Abstandsdampfung 340 340 340 340 340 340 340 340 340 | 340 340 340 340 340 340 340 340 340
Teilpegel bei Empfanger* 315 248 282 215 264 304 312 323 318 | 311 244 287 191 250 287 306 324 317
tot. Pegel bei Empfanger* 359 284 310 256 309 370 359 356 347|381 302 340 260 314 384 383 383 36.8
Korrektur Hofackerstr. -2.2 19 30 -04 -05 -14 -23 -27 -21

Lwa iine,1m = Schallleistungpegel pro m einer Linienquelle
* fur 1 m einer Linienquelle
C90488/01 LCR/MRQ
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Resultate erwartete Pegeldifferenz aufgrund Geschwindigkeitsreduktion gemédss sonROAD18

. 2019

Berechnungen mit gemessenen Verkehrszahlen der Vorhermessung Tempo 50 (Juni) und v60 der Msg. Tempo 50 (Juni); um den reinen Einfluss der
Geschwindigkeitsabnahme zu haben, wurden bei der Nachhermessung T30 im Sept. die Verkehrszahlen der Vorhermessung Tempo50 eingesetzt und die gemessenen

Szenario Nr 1 "2 "3 "4 75 e "7 T8 "9 To M1 T2 i3 4 s e 17 T8
T50: T50: T50: T50: T50: T50: T50: T50: T50: |T30: T30: T30: T30: T30: T30: T30: T30: T30:
Szenario Beschreibung Tag Nacht 22-24 24-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22 |Tag Nacht 22-24 24-5 5-6 6-8 8-16 16-18 18-22
Gsteigstr. FR 1 - Honggerberg
Lwa jine,1m [AB(A)] 743 666 696 616 698 752 739 756 734|736 654 684 605 686 746 732 749 727
Abstandsdampfung 332 332 332 332 332 332 332 332 332|332 332 332 332 332 332 332 332 332
Teilpegel bei Empfanger* 381 304 334 254 336 39.0 377 394 372|374 292 321 243 323 383 37.0 387 36.5
Gsteigstr. FR2 - Meierhofplatz
Lwa jine,1m [AB(A)] 740 677 703 623 716 746 741 741 734|725 660 685 603 700 732 726 724 716
Abstandsdampfung 30.6 30.6 306 306 306 306 306 306 306|306 306 306 306 306 306 30.6 306 306
Teilpegel bei Empfanger® 404 340 367 287 379 410 404 404 397|389 324 349 266 363 395 39.0 388 380
tot. Pegel bei Empfanger* 424 356 383 303 393 431 423 429 417 | 412 341 367 286 378 420 411 418 403
Delta T30 - T50 Gsteigstr. 12 15 16 17 15 11 12 12 -14
Wasserwerkstr. FR 1 - Wipkingen (stadtauswarts)
Lwa jine,1m [AB(A)] 723 647 676 604 687 727 725 731 710|712 633 662 596 671 712 715 721 69.6
Abstandsdampfung 331 332 332 332 332 332 332 332 332|332 332 332 332 332 332 332 332 332
Teilpegel bei Empfanger* 363 285 314 241 324 365 363 369 347|350 271 300 233 309 350 353 358 333
Wasserwerkstr. FR 2 - Ziirich Zentrum (Central)
Lwa ine.1m [AB(A)] 73.0 649 66.7 612 695 751 730 738 704|711 627 646 597 670 734 710 716 685
Abstandsdampfung 296 29.6 296 296 296 29.6 296 296 29.6 | 296 296 29.6 29.6 296 296 29.6 296 29.6
Teilpegel bei Empfanger* 404 323 341 286 369 425 404 412 378|385 301 320 271 344 408 384 39.0 359
tot. Pegel bei Empfanger* 418 338 36.0 299 382 435 418 426 396|401 319 341 286 36.0 418 401 407 378
Delta T30 - T50 Wasserwerkstr. 17 19 18 13 22 17 17 19 -1.8
Hofackerstr. FR 1 - Hegibachplatz
Lwa jine 1m [AB(A)] 68.2 60.1 621 577 634 703 685 672 659|672 587 611 557 620 689 675 664 64.8
Abstandsdampfung 313 313 313 313 313 313 313 313 313|313 313 313 313 313 313 313 313 313
Teilpegel bei Empfanger*® 339 258 278 234 290 359 341 329 316|329 243 267 214 277 346 332 321 304
Hofackerstr. FR 2 - Witikon
Lwa jine,1m [AB(A)] 685 618 653 585 634 674 682 693 688|677 604 637 567 623 66.1 67.6 686 67.3
Abstandsdampfung 340 340 340 340 340 340 340 340 340|340 340 340 340 340 340 340 340 340
Teilpegel bei Empfanger* 315 248 282 215 264 304 312 323 318|307 234 267 197 253 291 30.6 316 303
tot. Pegel bei Empfanger* 359 284 310 256 309 37.0 359 356 347 (349 269 297 236 297 357 351 348 334
Delta T30 - T50 Hofackerstr. 10 15 13 19 12 13 -08 -08 -13

Lwa ine.1m = Schallleistungpegel pro m einer Linienquelle
* fur 1 m einer Linienquelle
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Distanz Mp -
Mitte Abstands-
Fahrstreifen dampfung
(3D) [m] (Adiv)* [dB] *Punktquelle gem. ISO 9613 inkl. Umrechnung Schallleistungspegel

naher ferner [naher ferner
FS FS FS FS

Gsteigstr. 10 13 30.6 33.2
W asserwerkstr 9 13 29.6 33.1
Hofackerstr. 10 14 31.3 34.0

Adyv = 20*log(d/1m) dB + 11 dB
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